EVOLUCION Y COLORES.
PELOS CARDENOS EN ARENAS

COBRIZAS

FLORENCIO E. MORENO BARROSO

El poeta anda ensimismado y absorto en consideraciones espiritua-
les sobre la sociedad y el mundo que describe. Estd dando forma a una
de las obras mas sefieras de la dramaturgia universal (se afirma esto por
las imitaciones de que fue base). Y ahi, en el entramado de albedrios y
libertades, sin que él se percate, lo toca el ala del genio. Y los versos
salen, como cosecha bien trabajada, felices e indomables:

«...apenas es flor de plumas
O ramillete con alas...»

La intuicién del que habria de ser vate laureado mezcla, por dupli-
cado, las dos gamas coloreadas vivas: las flores y los pdjaros; las unas y
los otros, los otros y las unas. Como si no tuviera mas paradigmas cro-
maticos, y le fuera preciso repetir.

El menguado biblogo se queda envuelto en sus cortedades y formula
al aire las preguntas que no puede responder; ;Por qué la evolucion ha
avanzado tanto con ejemplares tan grises? Como si la genética le hiciera
al leon la pregunta social yanqui: si eres tan evolucionado, ¢por qué no
eres policromo?

La gama completa de mamiferos (o mas depurado que ha producido

la naturaleza, lo mds independiente de leyes instintivas basicas) ha de
conformarse con un solo pigmento, que es el rojo. Observamos otras
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«coloraciones» en animales domésticos, como blanco y negro; pero no sqn
pigmentaciones sino presencia de todas ellas (blanco) o su ausencia

(negro).

[Doénde estin las demds longitudes de onda de que dispone nue§Fra
bella luz solar y que tan maravillosa y exultantemente se e/xh1ben en pdja-
ros y flores? Y en peces, y en hongos, y en brotes, y en .bracteas, en lique-
nes y hasta en bacterias... ¢Qué disociacion se produjo entre desarrollo
evolutivo y colores de pieles, capas, pelos, mantos y todos los nombres
que tienen las producciones dérmicas de los mamiferos?

La pesquisa acerca de las particularidades de esta privacién es una
que casi nadie (segin mis conocimientos de la bibliografia) ha pretendido
plantearse. La ‘enorme variedad de capas y pelos en los animales nos
ocult6 la ausencia de colores, y creemos atn que las listas de la cebra son
distintas (cromdticamente) de las manchas del ocelote. Pero sigue
habiendo, tnicas, las sutiles tonalidades de blanco, negro y 10jo.

Aquel que, inocente, se dej6 penetrar por el morbo de la investiga-
cién, se encuentra de stbito metido en el berenjenal de las cosas com-
prometidas: Ya que hay s6lo un color de pelos para mamiferos evolucio-
nados cel ocultamiento de las restantes tonalidades dependié de la
privacién o pérdida de genes o cromosomas por el camino evolutivo?
{Qué se quedo entre los andariveles de la herencia de los colores y la

capacidad quimica para producirlos? éPor qué la llave que ocluye el paso
a las mutaciones cromiticas?

: E_n este punto en que el dédalo empieza a mostrarse verdaderamente
mex‘trlcable por la extensién y complejidad, la curiosidad se vuelve irre-
d‘fmbk_f Y empieza a exigir respuestas en forma de leyes. Los que usan el
MIimetsmo para atacar, los metacromaticos que se ocultan: la primera ley
€ que el dominio del color para piel y pelos ha de ser fiel servidor de los

nda exige que los mecanismos bioquimicos

instintos del taxon; la segu
sean iguales para los mismos colores (en mineral o ser vivo).

humga:i quedel adorador de misterios se percata de que la hiel y el
de color Yoﬁg ey la? especies son campo vedado para mudanzas
5 ¥ muchas més porciones de Ig anatomia o la fisiologia ina-

sequibles para ant
i 8enos y alergenos: i 2 ; :
siquiera Reino, 8€NOS; no importan Género, ni Clase. Ni

*
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La genética tuvo que confesar que algunos tejidos orgdnicos elabo-
rados lo fueron con tanta perfeccion que las leyes evolutivas ya no se atre-
ven a tocarlos. ;Y quién encara a Darwin y le dice esto? ;Que el dspid
tiene los mismos laboratorios que la retinta extremefia para producir el
rojo de pelos y escamas? /lgual en el coral del Gran arrecife que en las
crines del alazdn cartujano? ¢La misma férmula genética para el pelo de la
irlandesa bravia que para las antenas de una «formica rufa» mas incisiva
aan?

Este era el limo en que me enfangd mi desmedida curiosidad.

Tengo que cambiar de narracion. Estaba aproximandose el afio 1960
y los ingleses, desprendidos y generosos, decidieron dar la independen-
cia politica (es un decir) a Botswana, y encuadrarla, pobrecita, entre las
hermanas de la Commonwealth; la mas rica (xpobrecitas y «rica» caben, en
el idioma inglés, dentro del término «commonwealth»; jno todo van a ser
intringulis con los colores de los pelos)), Australia, decidi6 presentar su
regalo de bodas-. Y alld fue, a través de los mares del sur y de las adua-
nas de la Uni6n surafricana, un espectrofotémetro de absorcién atémica,
una alianza que la del Kalahari (Jalajadi, en setswano) no sabia en qué
dedo ponerse.

Muchos creyeron que la longitud del nombre del aparato corria
pareja con la trascendencia del regalo. Y con el bulto, consistente en
varios cubos de embalaje, sin acompafiamiento humano, ni técnico. Ni
manual de instrucciones. Pero el oportunismo de los politicos lo hizo
sonar como nidal para la cultura.

Lo peor es que aquella linterna gigantesca venia sin pilas y, lo que
es mds calamitoso, sin las bombillas especiales. De manera que el «Varian
Techtron AA5 Atomic Absortion Spectrophotometer (este era su nombre
de pilon) hubo de dormir mas de una decena de afios encerrado en sus
cajones y con el sudario de sus envolturas, en un almacén ignoto del
desierto rojo.

Era demasiado embarazoso que, «On Her Majesty’s Services, el
minisculo Gde, el bosquimano de los aledafios de Maun, solicitara al
robusto Tonkalacooga, del poniente de Perth, que completara su regalo,
mandéndole alguna lamparita, aunque s6lo fueran algunos de los ele-
mentos mas corrientes, quizds las de los diecisiete elementos basicos. ..
iNo! Definitivamente no debia provocarse un escozor dérmico de la Big
Sister con estos...
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De manera que Botswana, la indigente, se vio ab?cada a salir al mer-
cado de Serowe, de los jueves, a ver si alguien vendia alguna lampar',ta
de disprosio, o aunque fuese hafnio, o tal vez lantano... Con cualquier
elemento quimico quizds podria el extremeno montar el rompecabezas de

lo embalado, hacerlo funcionar, y probar el aparato. ¢Si?

Alcanzamos a coaccionar a la metropoli (jqué espantoso es utilizar
este terminacho de ascendencia cldsica mediterrdnea en la historia de los
druidas!) para que nos enviara diecisiete lamparas, y ellas habian de posi-
bilitar el atajo de mi investigacion.

Por estos y otros bellisimos inconvenientes, los procedimientos de
laboratorio domenaron las infulas del investigador, que hubo de apanarse,
velis nolis, con las mediciones de absorcion de calcio, cobalto, cobre, hie-
ITo, potasio, magnesio, manganeso, sodio y zinc. jPordiosera patulea para
un Varian Tech... etc., etc.! En el pueblo del extremefo dicen que menos
da una piedra. Solamente quedaba un afio para hacer el edificio del labo-
ratorio, montar y conectar todas las dependencias, acondicionar las mesa-
das e instalar al artilugio en su trono.

Los procedimientos para hallar respuestas a las interrogantes que el
extremerio habfa propuesto a la junta de sabios de las comunidades afri-
canasy de la Common-etc. eran una brillante insinuacién de cuidados del
gobierno democritico de Botswana para con el medio millén de habitan-
tes (en medio millén de Km cuadrados) de sus once tribus.

El primer visitante fue el Presidente con la prensa, cuyos enviados
buscaron durante sesiones los puntos de vista deslumbrantes del aparato,
dormido sobre azulejos de recubrimiento de la mesada de hormigbn, en
un lecho subterrineo de pelotas de tenis. Y Bo-R4, que los ahuyent6...

X O;urre que el ambiente del Kalahari es caluroso y seco. Pocas veces
se ha dicho que a ese desierto casi totalmente cubierto de vegetacion no

Por otra parte, ese hermoso bicho
todos los colores :

Unica defensy Co

% _ «€mulo de la llama- y mimético de
r?t € pudieran escenificar Jog quemadores del AAS, es la
fd moscas que se pasean por las espitas de gases )/

Evolucién y colores. Pelos cdrdenos en arenas cobrizas 17

dejan en los quemadores sus deyecciones. Que pueden modificar partes
y colores de la llama y dar lecturas mds que erréneas. La desesperacion
de los investigadores discurri6 la medida ridicula de encerrar un camaleén
(el méds grande que se pudiera encontrar) como guardador de la «caja
sagrada, como veto para la vida de los dipteros que se invitan a cualquier
ambiente, por cerrado y aséptico que sea. Bo-R4, con sus movimientos de
enfermo de alzheimer, fue el custodio eficiente y mitico del AAS. (Tan efi-
ciente que lleg6 a extinguir los bichos de sus dianas y hubo que encargar
a un boy que trajera algunos insectos corpulentos del jardin).

El hierdtico espectrofotémetro (como gran sacerdote de los ritos)
tard6 otros diez meses en reunir sus partes y articulaciones, desde cilin-
dros de gases combustibles y comburentes, hasta los inntimeros frascos
que obteniamos (por donacién) de los mejores centros de productos qui-
micos del mundo.

Pero esta es la hora de desmitificar. Un fotémetro mide la cantidad
de luz que llega a un lugar; espectrometro es un aparato que lee espec-
tros (que expresa la longitud de onda de un color del espectro luminoso).
Todos sabemos el bello color de la llama cuando se nos cae la sal en ella;
nos fascina el amarillo del sodio. Un espectrofotémetro mide la longitud
de onda y la cantidad de luz de cualquier color salido de un prisma de
vidrio o de una red de difraccién.

Todos esos artilugios indican la luz emitida; otra forma es absorberla
con una de la misma longitud de onda y medir lo diferente. Esto es un
espectrofotdometro de absorcion. La «bombilla» es una lampara de vacio
que tiene un catodo del metal cuya luz espectral (de espectro; no de fan-
tasmas) se va a usar como vara de medida. Ni que decir tiene que debera
ser una limina del metal més puro que se haya podido conseguir en la
Tierra (dentro de poco seri en el vacio del espacio y lograremos mayor
pureza). Este citodo calentado hasta el rojo emitira la luz que haremos
pasar por la llama en donde se quema la muestra.

Por eso preguntaba yo «y ahora ;qué.

La investigacion naci6 con el rictus de la pureza y alld no se admitia
nada que pudiera ser tenido por bastardo en unas diezmilésimas alicuo-
tas. Nadie, en los alrededores, hablaba de componentes, sino de partes
por millon, y ese ppm pasé a los sefores de las arenas rojas, los del arco
minimo, el carcaj de corteza enteriza desprendida a golpes, y las flechas
emponzonadas, y con el ritmo del «ppm» se olvidaron de embadurnar las
puntas en el jugo de las cantaridas.
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Para que nada interfiriese con la excluyente nitidez requerida en el draconiana, todos los cientificos que simulaban el deseo de escuchar y
muestreo se urdi6 el plan de recurrir a los animales nonatos que llegaba/n e e R oo g
al final de sus vidas antes de nacer, en el matadero de Lobatse. Con escru- e % g e pen
Lo rizuroso, se destinaron vacas de mds de siete meses de gestacion, Lgs cifras escuetas son frias: sacar mas de cua ;ocnen as 'mlu stras
P 8 ar’ sin ninguna influencia del investigador, se presentasen en apropiadas fue trabajo de un €quipo de varios ep’trem‘l os especiales que
GuE, POrAZALY trabajaron en ello durante un periodo que excedi6 a siete meses. Las por-

el matadero. ciones, ya digeridas, durmieron, en promedio, durante medio afo a vein-

Las muestras fueron el mechén completo que rcei:rrlla}tlaba el racki)o 1de e e ey
i a térmi v ¢ atico de los
los fetos casi a término y el homologo lébulo caudal hepi ‘9 , ‘ |
correspondientes animalitos. Y ambas se metian en frascos estériles, se EsFo se deblf) a que el MS es un fotémetro tan delicado que requiere
congelaban por debajo de 20° negativos y se enviaban a la casa de los un equipo electrogeno propio, probado cuarenta y ocho horas antes, que
ritosg de Gaborone encienda correctamente sus llamas, que regule la suelta de gases compri-

midos, que normalice la altura de las zonas de oxidacién. Mas de un mes
de tanteos hasta asegurarse de que las lecturas obtenidas para muestras
puras de elementos quimicos estuvieran dentro de un rango de error
menor que un 0,005%.

Quien sea ajeno a los tejemanejes de la quimica necesita de la refe-
rencia de alglin suceso para formarse la idea de una digestion 4dcida.
Cierto miércoles, a las diez y poco mis de la manana, el extremefno
avanzo a la maxima velocidad urbana posible, con su auto, por el cres-

cent (media luna de circunvalacion) de la ciudad e hizo sonar insistente- Ast que la investigacion tuyo. mdsipedodoside anteosgongl@olont:
mente la bocina para que el boy corriese desalado a abrir la puerta del metro que. periodos. de med1€1on verdadera. (las. mediciones;. una, vez
jardin; entraron el coche con el investigador dentro y una densa nube de comenzadas, se prolongaban dia y noche, hasta la lectura de los resulta-
polvo fuera. La esposa compartia comentarios con una vecina danesa. Sin dos de todas las muestras preparadas para el lote —generalmente unas
saludar a nadie, el extremeio sali6 como un abanto del auto, entré en la cincuenta—, para pasar tres veces por cada una de las nueve limparas).

casa desatentado y se meti6 en la ducha, a chorro lleno, con todas las

Por favor, ;podemos hacer un alto y tratar de entender lo que se per-
ropas que llevaba puestas.

seguia?

Simplemente porque una gota de 4cido perclérico que salpique una En un emprendimiento cientifico esto se llama hipétesis de trabajo.
i 4 pu?c.le atravesarla en pocos minutos. Y ese perclérico era uno de En lenguaje de la calle: ;c6mo haré para leer unos resultados que no me
varios «elixires» que se confabulaban en Ia preparacion de cada muestra. toleren la posibilidad de especular con lo que «creo, espero o me gusta-
Aquello se llamaba digestion acida. Es una elipsis quimica para denomi- ria»?

nar una hoguera esquilmante, pero sin llamas. Lo que se pretendia obte- T 1 Bt o8 el e 2 ; Si
ner dle cada conjunto de pelos y tejido hepitico eran cenizas no oxidadas lengl()) | BERCOInC oS S N e
por fa combustion. Pero cenizas. El proceso de inmersiones, calenta- los pelos blancos el contenido de zinc fuera muy abundante, PEIQRO en
mientos eg estufas secas y htimedas, ebulliciones, destilaciones, y lavados su cornespon’chente muestra de higado, dfebo resignarme a d(laducu que el
interminables con aguas que se habian hervido y destilado varias veces, zinc tiene mas relacion con el color en si que con la herencia que recibe
era i 5 _ : s o
un tra_snego que se prolongaba, dia y noche, durante horas precisas, el animal. Y eso p'u’ede ser igual u opuesto para el pelo negro o el rojo.
€n un periodo de semanas, No hay tergiversacion que valga; hay que aceptarlo.
i It;a idea exacta del rigor del proceso se tiene al decir que la muestra Luego se flexionard la mente en las consecuencias. Que en los tra-
f_lu rfc:) lda al ser inmolada en la llama del AAS'debid de estit inmearss en clo. bajos cientificos se llaman conclusiones.
€ lantano. Eso, después d i
e h on A e
durante casi dos meses, 2 aber esperado en maceracion icida Pero se anteponen las tareas quisquillosas de anotar y compulsar los
= resultados; enormes cuadernos de casi un metro de largo de pdgina, para
extremeno nu . Sasid i regld ipli
e nca pudo llegar a relatar e] proceso técnico de pre- asignar un reglon a cada muestra. Nueve elementos, por triplicado, y la

n d - 2 : e, R o
€ las muestras; antes de mediado el recuento de la sucesion marana de las relaciones estadisticas y sus significaciones, el terreno de la
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probabilidad en que esos resultados puedan extenderse a todo el universo
de muestras posibles. Una trabajadora social canadiense contratada, sin
miés que hacer que anotar resultados. {No es conversacion postprandial,

desde luego!

Buscar correlaciones entre tantisimos datos es cuestion ficil para una
de esas maquinas que estin encima de cada uno de nuestros escritorios.
Pero intuir qué preguntas habia que formular al ordenador es materia
completamente distinta. Sobre todo en una busqueda como esta, de la
que no se encuentra bibliografia ni para un remedio.

Serd porque la sospecha de mi hip6tesis era demasiado loca para ser
considerada en serio. Me imagino ante un congreso cientifico enunciando
que el pelo rojo de las pestanas del jabali tiene mas relaciéon con el rojo
de un escudo de arafa que con el jabali; o que el puercoespin no tiene
puas verdes porque su digestion no permite aprovechar los pocos dtomos
de cobalto que ingiere con su comida. En fin, que si el universo en que
vivimos es basicamente rojo es porque manejamos en nuestro higado
mucho mejor la metalisteria del hierro y el cobre que todas las demis.

Los datos fidedignos que no discute ningtn cientifico se reducen a
los resultados de un aparato que inspira tanta confianza como el AAS, y
las condiciones tan extremadamente rigurosas de realizacion. Pero, sobre
todo, a los cilculos estadisticos que relacionen todos los aspectos.

Por caso: se tiene la seguridad de que el higado seri el reservorio de
metales y metaloides. Y, efectivamente, se encuentra una composicion
mayor de los ensayados en las muestras de higado que en las de pelo...
Excepto que hay dos elementos, el calcio y el cobalto, que se acumulan
€N porcentajes mas elevados en pelo que en higado. ;Y ahora?

Se tiene enfrente de los 0jos una lista larguisima de niveles de cada
uno de los elementos en la muestra de higado; un feto pesa mis que Otro;
uno tiene los pelos mas largos que el otro; uno tiene los nacleos de los
cuernos mis desarrollados que otro... Pero las sumas de todas las mis de
I’l’?.lll muestras analizadas y el conjunto, la curva de distribucion, se apro-
Xima irremediablemente 2 |3 campana de Gauss.

iAh, n
tiene cada muestra de hj
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De manera que empieza la carrera loca de preparacién de nuevas
muestras, ahora con el ojo puesto en pelos de colores netos y el rechazo,
como si estuvieran apestados, de los pelos roanos o mezclados o de cual-
quier manera bastardos. Al investigador le entra la furia de la pureza y no
admite mads muestras que las de color neto. Tanto, que no se fia de los
0jos suyos ni de sus colaboradores e introduce la colorimetria por refle-
Xxién en un aparato sencillo y los canales mis estrechos que dictaminen
un solo color.

Asi, en la curva de distribucioén destacaban, muy agudos, tres maxi-
mos. Era compulsivo salir al campo y tomar muestra de todo lo rojo que
pudiera encontrarse, desde pelos animales a estambres de orquideas; para
comparar con partes aledafias, pero no rojas. Volver a la tarea tediosa del
laboratorio y empezar a comprobar que jla sospecha era razonable!

Hay que humillarse ante una probabilidad P < 0,001.

Al lector heroico que lleg6 hasta aqui no puedo dejarle sin una tra-
duccién: ese P < un milésimo quiere decir que pudieran darse diez mil y
una explicaciones y ninguna de ellas tendria tantos rigores de verosimili-
tud como la de la independencia entre el color de pelo rojo, negro o
blanco que adorna a un animal y la especie a que pertenece.

La conclusion es que la cerneja tiene mas de pelo que de jaca.




