Agricultura, ecologia y agroecologia

RESUMEN

Se analiza el papel que desempena la agricultura, y en parte la
ganaderia, en la actualidad. Dicho anilisis se basa en principios ecol6-
gicos basicos, que no son tenidos en cuenta, sobre todo en los mono-
cultivos, donde la diversidad especifica es particularmente baja, y muy
altas las entradas de energia, fertilizantes y pesticidas.

Tales sistemas demuestran ser muy inestables a las perturbaciones,
echindose de menos los tiempos de descanso de la tierra y las rotacio-
nes de cultivos. En cierta forma, las rotaciones de cultivos pueden asi-
milarse a una sucesion, dado que unas especies preparan la tierra para
el siguiente cultivo. Ademis la incidencia de las plagas se mitiga en una
agricultura mas diversificada.

En condiciones naturales las especies pueden catalogarse a través
de continuo r-K, que equivale al paso de una madurez reproductiva
baja a una madurez reproductiva alta. La tendencia de los cultivos es
Mmantener especies de tipo 7, incluso en el caso de los arboles frutales,
que en realidad constituyen especies de tipo K, pero a los que se les
hace producir cada vez mas y en menos tiempo.

La idea fundamental de la agricultura sostenible es que deben exis-
tir propuestas nuevas que eviten tanto los monocultivos, tal como ahora
son entendidos, como la vuelta al pasado, con una agricultura familiar
que hoy dia se nos presenta como imposible. Tales propuestas han de
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ser consecuentes con el manten.im.iento de lo§ TECUrsos naturales, ep,
especial el suelo, el agua y el paisaje. En este sentido, la labor qe agri-
cultores y ganaderos es fundamentgl, ya que son el grupo social que
domina los sectores productivos primarios. En otras pal'flbras, de los
agricultores y ganaderos no s6lo depende el merc'ado de alnmeptos, sino
que se deberia poner mas énfasis en el compromiso que adquieren con
la sociedad en cuanto al legado natural transferible a las futuras genera-

ciones.

INTRODUCCION

Los agroecosistemas son los sistemas de utilizacién mas intensa que
se conocen. Comprenden un 30 % de la superficie terrestre, engloban-
do los suelos ms productivos (Coleman y Hendrix, 1988). Al ser la agri-
cultura (y en general la agronomia) una ciencia aplicada, puede en-
focarse en todas sus formas a través del conocimiento sobre los
0rganismos y su entorno. Asi, los términos <agricultura ecologica y
«agroecologia» resultan, hasta cierto punto, redundantes. En realidad, su
empleo es el resultado de la creciente preocupacion ambiental, particu-
larmente Tespecto a la agricultura intensiva, que utiliza altas cantidades
de productos quimicos y de energia. Igualmente, el término «agricultura
sostenible- ha dado lugar 2 numerosas definiciones problemiticas, quiza
pO{ la difigultad de expresar con claridad lo que constituye la agricultu-
:alsnsc;’:t:;r‘gjl-taz frllZCEo, ell registro hist(’)rico.mues[ra que muchas f;)rs-
de afios, las civilizacion and ngado o e Lo T ei—
do debido 3 practicas ies' le)ldlversas i e desaparec)
Yy los mismog fracasos : st o agrlcultura gt \X/arrer}, 1992121
de una agronomi, ecol()CL-lrren tOdaVl? hoy' b |

3 8iCa y sostenible sigue siendo una tarea actudl,
¥ debe conducir 3 yp, futuro i istir ¢n
una simpj que, obviamente, no puede consistir ;
Hier ol P'€ Vuelta a| Pasado, con |a utilizacion de viej dcticas de uti-
izacion del terre = 10n de viejas practic

N0 y explotacion ganadera.

Trivializ 3
- PdeUCtiv:sn(:zi }a Sostenibilidad implica conseguir sistemas altamen-
te delag Pem,xrb nr_lsecamente viables, y que puedan reajustarse 2 par
ACiones OcCasionadas (Holling, 1986). Pero, al mismo
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tiempo, no hay que aplicar grandes esfuerzos, por ejemplo, en términos
de energia, y se debe conservar la vitalidad del suelo. Evidentemente,
no se trata de maximizar la produccién coémoda, ni tampoco de ceiir la
produccion a criterios simplemente economicos. Consiste mis bien en
conjugar una amplia gama de procesos naturales que deben contribuir,
directa o indirectamente en la produccién, en vez de tener que pagar
para eliminar la mayoria de tales procesos, por entender que se oponen
al rendimiento econdémico.,

En general, la agronomia es sensible y esta mediatizada por los prin-
cipios ecologicos, que son bisicos para hacerla sostenible. Sin embargo,
la exposicion sucinta de algunos de estos principios, y cémo se relacio-
nan directamente con la agronomia, se ha olvidado con frecuencia
(Gliessman, 1989), quizi porque se asume erroneamente que tales princi-
pios son ampliamente conocidos y aceptados. Aqui se intentara superar
esta deficiencia, tratando de mostrar las relaciones entre ecologia y agro-
nomia, particularmente en lo que hace referencia a la agricultura.

ALGUNAS FORMAS EN QUE LA AGRICULTURA
SE HA DESLIGADO DE LA AGROECOLOGIA

La preocupacion de que muchas practicas ligadas a la agricultura
NoO son intrinsecamente sostenibles, puede ser atribuida al hecho de
que no se adaptan, e incluso se oponen, a las relaciones ecologicas exis-
tentes entre el cultivo y su entorno. Entre otros muchos hechos, se pue-
den destacar los siguientes:

1. El imperativo econémico de maximizar la produccién en la agri-
cultura intensiva ha llevado a olvidar muchos mecanismos naturales,
que se han reemplazado por tecnologias nuevas y artificiales. Asi, los
fertilizantes sintéticos de rapida liberacién han sustituido a menudo a
los abonos y a las rotaciones disenadas, para recargar la fertilidad del
suelo mas despacio. Los pesticidas sintéticos pueden controlar efectiva-
mente a los animales competidores, pero también tienen un impacto
sobre especies a las que no estdn destinados, incluidas especies utiles
Brown, 1978).
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2. El cultivo de isletas y rincones de pastos y de las margenes de
pequeos arroyos, junto a la eliminacion de setos vivos, han destruide
habitats vitales para muchas especies silvestres, acusando un descensg
la diversidad. Esto también impide que actGen como estructuras de ajus-
te y regulacion en la produccion agricola. A la vez, suprimir los cogty.
vientos naturales expone al suelo a velocidades mas altas de desecacion
y erosion.

3. La extraccion total de la biomasa aérea de las cosechas, deja al
suelo desnudo durante gran parte del ano, lo que lo hace susceptible a
la erosion por el viento y el agua. La existencia de amplias 4reas de
suelo desnudo es una consecuencia negativa de las practicas agricolas
modernas. En estas épocas convendria plantar especies que mitigaran la
erosion, aunque su rentabilidad no fuera directa. Por ejemplo, las plan-
taciones de tréboles cubren el suelo, intensifican el retorno organico al
mismo y pueden disminuir las cantidades de fertilizantes sintéticos nitro-

fgga)dos, que son necesarios para los sucesivos cultivos (Wall et al.
1). ’

: 4. las cosechas totales y repetidas de cultivos, como material para
Sllols ) fOf‘ma dff Paja, reducen el retorno de materia orgénica al
f:se ;’;gzlnilc::sr?:s::tmpo el arad’o es profundo y continuo, los materia-
A pesar de la I;niner :;l-n Csh g a[ta§ de descomposicion oxidativa.
detritus y menos mata o mas rapida que tiene lugar, hay menos

€Ila organica para sostener a las comunidades edi-

ficas, llevando i
as, » potencialmente, a un déficj i
(Pimente] et al., 1992). ’ b

de cossecila(sﬂ;sa}f)(r)gl;r:f: to de la produccién animal de la produccion
DO animales lleguen 3 ¢ ml.ld.las explotaciones ocasiona que los abo-
trabajan con cerdos el un problema. Muchos industriales qué

¥ aves no cultivan sus propios alimentos y carecen

de la oportup;
nidad de rec;
relacionadog con la r ciclar los abonos. Hay otros muchos problemas

o aplicacion y ¢op I:sug(l;sztaqén de los abonos, con la cronometria de
perdida de fertilidaq e lo Sk manejo; todos son responsables de la
Oxidan con ¢] tiempo, libe ® Agroecosistemas. Los abonos acumulados s
¥ a las aguas superfic,i ] randose nutrientes a los acuiferos subterrdn€os
Adidonalmente, se neacl = dOndF causan contaminacion y eutrofizacion:
los Nutrientes que e pg‘(;a“ P fertilizantes sintéticos para reemplazar
66 € Incrementandose los costes econémicos ¥
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también los costes ambientales relacionados con la descontaminacién
aguas abajo.

6. El uso de tierras marginales para el cultivo ha puesto a ciertas
variedades de plantas bajo condiciones a las que no se adaptan natural-
mente. La produccion de cosechas econdmicas se asegura solamente a
través de tasas intensificadas de aplicacion de fertilizantes y, a menudo,
de irrigacion masiva. Los esquemas comerciales de irrigacion conducen
con frecuencia a la salinizacién del suelo superficial, un proceso de
degradacion que hace que cualquier tipo de agricultura se vuelva insos-
tenible a corto y largo plazo, a pesar de que se vayan utilizando cada
vez especies mads tolerantes a la salinidad (Frenkel y Meiri, 1985).

7. La escala de utilizacion del paisaje en la agricultura moderna es
a menudo tan grande que impide que se implanten diferentes cultivos
en funcién del tipo de suelo y de la topografia. La uniformidad resul-
tante de un enfoque de estas caracteristicas, que se basa en el empleo
intensivo de maquinaria, es probable que no logre un ajuste 6ptimo de
la capacidad de la tierra para los requerimientos del cultivo, especial-
mente en terrenos variables en su pendiente, profundidad, capacidad
de drenaje y exposicion al viento.

8. El éxito de la agricultura intensiva en la produccién de grandes
cantidades de alimentos ha ocasionado que se hayan retirado del culti-
vo considerables superficies de tierra para dedicarlas a funciones de
conservaciéon (Milne, 1987). Aunque estas superficies podrian ser un
hibitat potencial para diversas especies beneficiosas, a menudo estan
demasiado lejos de las tierras de cultivo. Debe de haber una conectivi-
dad entre las dreas de tierra no agricola como para que puedan existir
corredores de dispersion para las especies beneficiosas, especialmente
insectos polinizadores o controladores de plagas (Middleton y Merriam,
1983).

LA ECOLOGIA COMO BASE PARA LA AGRICULTURA

En cualquier ecosistema los individuos se organizan en poblacio-
nes, y las interacciones entre las distintas poblaciones originan una
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comunidad ecolégica. La biodiversidad sg refiere a todas las €specieg
existentes en un ecosistema, incluidos opvla-m.)ente los agroecosistemas,
y a la forma en que se distribuyen los 1nd1v1du<_)s en.dlchas especies.
Por tanto, los términos «riqueza especifica» y «wniformidad o equitabil;-
dad de la distribucion» definen conjuntamente la «diversidad ecoldgicas

(Pianka, 1983).

Los estudios sobre los mecanismos que regulan la distribucién,
abundancia y actividades de los organismos son el dominio de la eco-

logia. Asi entendida, la ecologia abarca fendmenos que van desde la

colonizacion y extincion de las especies hasta la creacién de monocul-
tivos y la conservacion de comunidades naturales. La distribucién y
abundancia de una especie esta influenciada por un conjunto de facto-
res y procesos que pueden actuar directa o indirectamente sobre los
organismos individuales (Krebs, 1985). Los factores hacen referencia a
los limites de tolerancia, que determinan si un organismo puede vivir y
reproducirse dentro de un area dada. Los principales de estos factores
ambientales son, sin intentar darles ningun orden de importancia, la
temperatura, la humedad, la luz, la naturaleza fisico-quimica del sustra-

to y la influencia de otros organismos. En cuanto a los procesos, cabe
mencionar:

‘ L. Los procesos de manténimiento, como el ciclaje de macro y
micronutrientes, con pérdidas inevitables en cualquier sistema local.
El ciclo del dgua es un regulador fundamental del crecimiento y pro-
duCtividaEd de las plantas, y también influye sobre el clima. El flujo
de energia trata de Iy captacion de energia solar por los productores
y la transferencia de esa energia a través de grupos sucesivos de con-
f(‘::;:(li:rers-dh f?iaciér? de.carbono en la fotosintesis es la base de

Produccion primaria, |, cual es regulada por la temperatura,

el agua fisiolgg; g i : 160 :
per, 1977). gicimente disponible y los nutrientes quimicos (Har

relacizc;negoé (ﬁ::acsesos bidticos in{eractivos, en los que se incluyen las
cion de sy existen:'mre = €Species, las cuales oscilan desde la promo-
t0s adversos (G| 'a Mutua (Kevan e al.,, 1990) hasta la causa de cfec—

1€Ssman, 1983). Otros procesos en los que participan

los seres v

S VIVOS son g

; uello : . di-
ciones del medj, . S €n los que un organismo mejora las con

ambién ser jn PR o, Lag actividades agricolas humanas pueden
Hidas entre estos Procesos biéticos.
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3. La sucesion ecologica, mediante la cual los sistemas naturales
experimentan cambios, bien sea a nivel de dias o de siglos, segin pau-
tas secuenciales. La secuencia de acontecimientos biolégicos en la mayo-
ria de las sucesiones es generalmente predecible, y un estado del pro-
ceso predispone para que el siguiente estado tenga lugar (facilitacién,
aunque hay otras posibilidades).

Este proceso natural tiene su contrapartida o ejemplo en la agricul-
tura. Asi, se realizan rotaciones de cultivos para que una especie poten-
cie el crecimiento de la siguiente que va a ser cultivada, de manera que
se utiliza una secuencia sucesional artificial para aumentar la produc-
cion en funciéon del uso humano. También, al dejar de cultivar la tierra
se permite que los procesos edificos liberen nutrientes a partir de detri-
tus y particulas minerales, reestableciendo de esta forma la fertilidad del
suelo y preparindolo para el siguiente cultivo. El tiempo de descanso
de la tierra es variable y se ha venido ajustando de forma empirica. Sin
embargo, la pérdida de nutrientes de los sistemas iniciales en la suce-
sion es mucho mas alta que cuando tales sistemas son maduros, con
una vegetacion capaz de proporcionar mayor grado de retencion de los
nutrientes. Esta caracteristica del suelo de presentar fugas se hace maxi-
ma cuando en el inicio del crecimiento se aporta al suelo un nutriente
fuerte, debido a la pequena capacidad del cultivo para absorberlo
(Logan, 1990).

4. La comunidad eddfica, cuya actividad modifica la fertilidad
natural del suelo, su capacidad para retener agua y, en consecuencia, el
crecimiento potencial de los cultivos. La base principal del uso de la
tierra es el mantenimiento a largo plazo de la capacidad productiva de
los suelos. Esto necesita que los suelos generen, intrinsecamente, nive-
les adecuados de nitrogeno y otros nutrientes solubilizables, que pue-
dan mantener el agua para la evapotranspiracion, y que presenten una
porosidad 6ptima. Tales suelos deberian sostener poblaciones viables
de aquellas especies que comprenden las comunidades edificas, de
fhanera que los residuos organicos superficiales puedan ser reciclados.

El crecimiento de un cultivo en la agricultura moderna tiene impac-
tos sobre el suelo en un drea bastante amplia. Estos impactos incluyen
cambios en el perfil mineral del suelo y en la comunidad edifica
(Holland y Coleman, 1987). El sistema edifico debe ser también capaz
de controlar los pulsos fuertes de fertilizantes quimicos exégenos que
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le anaden para aumentar la produccion, asi como de mitigar cual-

se jer impacto que €stos tuviesen sobre las comunidades edaificas ¢
u 1 -

geterminados factores, como la permeabilidad del suelo, que pueden

acelerar su erosion.

Ecosistemas del tipo de las dehesas, las praderas y las sabanas han
evolucionado como una interrelacion fundamental- entre el suelo, su
vegetacion anual y perenne, los invertebradgs, los microorganismos y el
pastoreo de los mamiferos domésticos y silvestres (Vallentyne, 1990).
Los detritus de las plantas, los residuos animales y otros restos han per-
mitido mantener el sistema durante cientos o miles de afos, conjunta-

mente con el pastoreo.

LA ECOLOGIA APLICADA A LA AGRICULTURA

La agricultura ha modificado los ecosistemas naturales de varias
maneras. La principal, como es obvio, ha sido dejar libre la tierra para
establecer campos de cultivo, pero en relacién con este hecho, y con el

fendmeno agronémico en general, se pueden establecer diversas mati-
zaciones:

1. La baja diversidad resultante en las dreas agricolas va princi-
palmente en detrimento de las especies silvestres, aunque €sto no
ocurre para algunos organismos particularmente adaptados a las con-
dlClpnes del cultivo, como las malas hierbas. Debido a que los agroe-
Cosistemas tienen una diversidad reducida, se supone que son poco
eSt?.bles (May, 1975). Sin embargo, se ha argumentado que su SUpUes
ta inestabilidad es atribuible mas a la carencia de relaciones coevoluti-
Sah mant'p i A(.iemés» algunos agroecosistemas, como las dehe

) ‘enen una diversidad relativamente alta, lo que constituy€ un

buen ejem :
plo de sistema : los
explotado servativo, de
recursos naturales. p , a la vez que conse )

- 2. la canaliza
unida o no a la jpri
nados de |

<ion de nutrientes en una clara ruptura de su CIC¥0,

84cion, se ha traducido en aumentos despr oporcio

as especies de | 2 ; ilizantes
Inter€s comercial. El empleo de fertiliz
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sintéticos ha amplificado este efecto. El resultado, a veces, es la salini-
zacion de grandes superficies de suelo (Frenkel y Meiri, 1985).

3. La competencia contra plantas, animales y otras especies no
deseables ha sido intensificada artificialmente para incrementar los cam-
pos de cultivo. La intensidad de esta competencia, y la escala a la que
ha tenido lugar, se ha incrementado fuertemente desde la segunda gue-
rra mundial, cuando nuevos pesticidas de sintesis comienzan a ser pro-
ducidos y aplicados con gran facilidad y con enormes efectos sobre las
tierras agricolas.

4. Puesto que la agricultura se ha intensificado mucho, al utilizar
grandes cantidades de energia, las asociaciones de especies cultivadas,
los tiempos de descanso del suelo y las rotaciones han dejado paso en
diversas partes a los monocultivos y a la siembra continuada de la
misma especie e incluso variedad. Aunque la protecciéon de los mono-
cultivos se ha maximizado, lo cierto es que constituyen enormes opor-
tunidades para explotar una gran cantidad de nutrientes y energia no
s6lo por parte del hombre, sino también por sus competidores, capa-
ces de resistir los programas de erradicacion artificial. En consecuencia,
la extension potencial de enfermedades y consumo por diversas plagas
es mds alta en los monocultivos que en las asociaciones naturales de
especies, mas diversas y mejor protegidas. Esto puede ser explicado
ecologicamente por la reduccion drastica de especies no utilizadas en
agricultura, que, de otra manera, habrian incidido (por depredacion y
competencia, principalmente) en las poblaciones de plagas. Se afiade
que el cultivo continuado de la misma especie en el mismo substrato
generalmente amplifica, a lo largo del tiempo, la severidad de los pro-
blemas ligados a las plagas, incluso cuando dichas plagas son tratadas
quimicamente, como es bien conocido por los cultivadores de cereza
del norte cacerefio.

5. Las tierras usadas para la produccion de cultivos anuales se
mantienen en la fase mas temprana de una sucesion, de manera que la
energia y los nutrientes se utilizan, sobre todo, para el crecimiento de
las plantas y de sus estructuras reproductivas, en vez de para el mante-
nimiento de las plantas maduras. Incluso cuando los frutos de plantas
de vida larga constituyen la cosecha, como es el caso de los arboles fru-
tales, la sucesién continda detenida y se mantiene baja la diversidad de
las especies asociadas. Un ejemplo muy tipico es el de los olivares.
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6. La seleccion de especies agricolas tiende a aumentar la prodyc.
cion de las partes mds Utiles para el consumo del organismo, en vey de
la biomasa del organismo total. Asi, en los cereales, la produccién de
grano por planta es el criterio mds importante para su seleccién, junto
con otros atributos de la planta que lo complementen, por ejemplo, I
resistencia a plagas y patogenos, la resistencia a la sequia, el potencia]
de crecimiento, o la resistencia al frio. La seleccion de animales sigue
un camino semejante, siendo el criterio principal la eficiencia de la cop-
version de alimento en carne, leche o huevos. Asi, debido a que en Ia
agronomia moderna gran parte del ambiente de las plantas cultivadas y
de los animales domésticos es acondicionado y controlado por el hom-
bre, los criterios de seleccion son artificiales y dirigidos hacia una gama
mas estrecha de metas (tales como toneladas de grano por hectirea en
los cultivos de cereal) que en cualquier ecosistema natural,

7. las practicas de agronomia mixta, en las que los cultivos de
forrajes y de cereales se integran con la ganaderia, proporcionan un sis-
tema para reutilizar o reciclar los residuos animales y las partes vegeta-
les no vilidas para el consumo humano. La aplicacion de los residuos
animales a los cultivos recicla nutrientes. A su vez, las especies de
rumiantes utilizan alimentos muy fibrosos, de poco valor para el hom-
bre, y los convierten en carne y leche. Obviamente, productos tales
como la lana y el cuero también pueden tener gran interés economico.

: .Los Pastos naturales reflejan una coevolucion entre las plantas
:'el;)s am;nlales He dependen de ellas. Se produce una cadena median-
i h?rb'voros Mmayores consumen mas forraje fibroso que los
g:ﬁf::;s ll:)esrlﬁvolg?s de la misma comunidad (Maddock, 1979). En otras
apropiad,a Paraes.r o ayores producen y mantienen una hiérba
i e COEVOIUciéel: Somlda por los animales mas pequefios. Este siste-
tes a partir de |3 Ormepende mucho del reciclado inmediato de nutrien-
entre el sobrepastor: ydde 10 heces, y existe un margen muy estrecho
del sistema) y el esti © de la hierba (lo que supondria la degradacion
mulo sobre el crecimiento vegetal adicional.

En :
mediantlozr&azzsuf;r:i;nzmr;les 0 artificiales se simula este e§qu€f(fjla
pastoreo ajustada parg . lfere“t?s herbivoros y una intensidad de
la vez no sea tap baja Cegurar la estimulacion de la hierba, pero qué
Plantas lefiogas (una lie 1:m0 Para que se produzca la invasion de 1as
S €tapas evidentes de cambio sucesional).
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9. El reciclado de nutrientes entre el suelo, las plantas y los ani-
males nunca es completo. Hay muchos procesos que eliman nutrien-
tes de los sistemas y que han de ser compensados, principalmente por
la mineralizacion del suelo y la fijacion de nitrégeno atmosférico. Los
incendios hacen que los minerales estén disponibles mas riapidamente
que si se encuentran formando parte de una biomasa en lenta des-
composicion, pero a la vez pueden causar pérdidas particulares a tra-
vés del humo y de la oxidacion directa y rapida del nitrégeno y del
carbono.

En las regiones tropicales, la remineralizacion de los detritus es
rapida y las plantas tienen mecanismos también rapidos de captacién
de minerales; la consecuencia es que la disponibilidad de nutrientes
edaficos es baja (Villachica et al., 1990). En los ecosistemas templados
las velocidades de remineralizacion son mas lentas, al igual que las tasas
de incorporacién vegetal, resultando un capital de nutrientes edificos
mucho mayor. La reserva latente de nutrientes puede perdurar afos, y
éste ha sido un factor significativo para el sostenimiento de la agricultu-
ra en las regiones templadas a lo largo del tiempo.

10. La razon de ser de las explotaciones agrarias es exportar pro-
ductos para el consumo humano a lugares distantes del area de produc-
cion. Dado que el retorno es muy bajo, la viabilidad del sistema se man-
tiene mediante la mineralizacion natural dentro de los suelos y por la
importacion de fertilizantes. Reciclar nutrientes en forma organica o con-
tar con sistemas naturales de fertilizacion (caso de los deltas) ha venido
siendo fundamental para la agricultura. En las regiones tropicales se
recomienda no destruir la asociacion entre la vegetacion y el suelo (pro-
duccion encaminada hacia las hojas, frutos o semillas) o, en todo caso,
dejar largos periodos de descanso a la tierra si se sigue una agricultura
de cortar, quemar y roturar.

11. Las culturas humanas, independiente y repetidamente, descu-
brieron y mejoraron el arado como un instrumento de miltiples posibi-
lidades. Su funcién primordial es remover el suelo, incluyendo la vege-
tacién superficial para la degradacion orgénica de la misma. También,
puesto que airea las regiones inferiores del suelo superficial, pueden
lograrse velocidades intensificadas de remineralizacion, fomentando asi
el crecimiento vegetal subsiguiente. El arado, y sus formas asociadas de
labrar el suelo, pueden controlar las malas hierbas y las plagas, redu-
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ciendo la competencia por el cultivo y logrando una mayor canalizy.
cion de nutrientes y agua hacia el mismo.

12. El continuo r-K de longevidad y fecundidad se aplica a |g
especies silvestres de plantas. Las especies de tipo r tienen vida cortg
(anuales), con una produccion alta en forma de semillas u otras estruc-
turas reproductivas (Harper, 1977). En comparacién con las especies de
tipo K, una mayor cantidad de energia y nutrientes se canalizan para Ia
reproduccion que para el crecimiento y el mantenimiento. Las especies
de tipo rson a menudo colonizadoras, siendo las primeras que se esta-
blecen en los terrenos descubiertos. La agricultura ha tomado tales espe-
cies y, mediante una seleccion cuidadosa a lo largo de miles de anos,
las ha convertido en la base de la produccién de cosechas de grano.
Las especies de tipo K son también importantes en agricultura, por ejem-
plo, cuando se cultivan arboles frutales. El objetivo de las tltimas inves-
tigaciones es proporcionar nuevas variedades de drboles que puedan
dar grandes producciones de fruta a una edad mas joven. De hecho,
esto esta obligando a que una especie de tipo K casi se convierta en
una especie de tipo 7, pero a la vez aumenta la proporcion de energia

Y nutrientes que pueden ser canalizados hacia la produccién de frutos y
no hacia el mantenimiento,

13_. Aunque es axiomatico que el hombre tiene derecho para utili-
2ar la tierra y obtener alimentos y fibras, también queda implicito que

que primaba cultivos €n tierra marginales de dificil

Mientras algunos investigadores son partidarios de incrementar la efi-
cacia productiva de los agroccosistemas, tales enfoques deben de
reconciliarse con los costes energéticos totales y con la entropia
(desorden, desorganizacion, degradacion) generada en otras partes
para lograrlo.

14. De la misma manera que la energia fluye a través de los com-
ponentes de los ecosistemas, con pérdidas identificables en cada etapa
(Odum, 1983), asi la energia fluye a través de los agroecosistemas, con
puntos identificables de pérdidas (Pimentel y Hall, 1984). El enfoque
ecoldgico es intentar minimizar estas pérdidas, pero, en la actualidad,
los productos animales se logran mediante transferencias poco eficien-
tes, ya que lo que prima es la cantidad y la rapidez en la obtencion.
Sistemas como las dehesas, de produccion mas ralentizada, tienden a
ajustarse a los postulados ecolégicos, con una eficiencia neta mas alta
que la derivada del cultivo y la estabulacién.

15. La preocupacién acerca de las practicas agricolas y la libera-
cion de gases con efecto invernadero surgen de la dependencia extre-
ma de la agricultura de los combustibles fosiles, y también de la alta
velocidad de emision de di6xido de carbono y metano a partir de los
suelos arados. Las pricticas modernas de cultivo se han traducido en
descensos considerables de la materia organica del suelo. Zonas tipica-
mente cerealistas, como La Armufa (Salamanca), casi s6lo presentan ya
suelo mineral en amplias dreas, acelerindose el consumo y la importa-
cion de fertilizantes, de manera que baja la rentabilidad. Se deberia
poner mayor énfasis sobre las pricticas que recargan el contenido orga-
nico del suelo, con lo que a la vez se producirian salidas de diéxido de
carbono a la atmésfera similares a las que se logran con plantaciones
de drboles.

En oposicion a las grandes explotaciones agricolas, en el centro
Oeste espafiol, se presentan numerosas situaciones de minifundismo
(con menos de 20 Ha por explotacion). Se trata de una agricultura sub-
desarrollada que, dadas las caracteristicas de los suelos, sera inviable en
la mayoria de los casos. Si ademas se tiene en cuenta que la CEE desa-
conseja la continuidad de cultivos excedentarios, que son los practica-
dos en estas zonas, bien puede decirse que no hay futuro para este tjp(?
de agricultura. De aqui el abandono de las tierras, que muchas veces ni
siquiera son arrendadas por otros agricultores.

75



16. Tradicionalmente, gran parte del capital natural se hy utilizade
para apoyar la economia de la agn'cultura, con el empobrecimiengq con-
siguiente de los agrobiosistemas. Sin embargo, €S recomendable en .
minos éticos, econémicos (en sentido amplio) y ambientales, reinvertir
en los componentes bidticos para asegurar su continuidad. Ademis, ep
una economia de expansion de escala, competencia y aumentog en la
eficacia, el beneficio que se obtiene de la agronomia ha descendido
para muchos trabajadores del campo, pasando de ser pequefios propie-
tarios a asalariados con sueldos bajos. Esto ha ocasionado tanto el éxodo
rural como el absentismo por parte de los duenos del terreno (Clemen-
son, 1985). Las zonas de montana se han visto particularmente perjudi-
cadas, pero son ya también bastantes las dehesas que se mantienen mas
por motivos patrimoniales y de capitalizacion que en funcién de su ren-
dimiento.

En provincias como Salamanca y Caceres, con la tendencia a la
desaparicién de los aprovechamientos cerealistas tradicionales (no
rentables segtn los canones de produccién y calidad impuestos por
la CEE), se observa cada vez mis el paso a la ganaderia extensiva.
Pefo aqui también hay dificultades para cumplir con las condiciones
exigidas por la Comunidad para la concesién de las denominadas
*segundas primas., que se obtienen al llegar los animales vacunos
machos a 22 meses con 200 kg como minimo en las canales. La limi-

conserva en el uso
dista). En definitiva,
Cas estructurales de
de gestion,

S€ trata de un problema ligado a las caracteristi-
algunas explotaciones y al modo individualista

Todo in g 3
parece indicar que las explotaciones del futuro podrin

17.

operar mej

dgeagﬁgljtlat]g:ezo;n;a::dconsorcio de negocios, contribuyendo las tierras
que ha sidg valido paraelr0§ Cerca_nOS a finalidades comunes. Este enfo-
nidad Europeg) asi que sy ¢ incluso para las naciones (Comu-
Operacioneg poélrian(ien o S —————
podrian integryy las prodir Ventajas en una economia de amplia escald
menor) y Cultivos, y obterle?nes de animales (incluida la caza mayor ¥
mayor diversificy i 1an beneficios econémicos a partir de und

on de |5 Produccion (Richter, 1987).
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El asociacionismo es necesario para mejorar el balance entre entradas
y salidas. En las dehesas, la cultura tradicional en Ja que prevalece el indi-
vidualismo, el derecho a la propiedad fuertemente arraigado, la seguridad
en los resultados econémicos y, por ello, el tratar de evitar todo riesgo liga-
do a nuevas formas de gestion e incluso a la peticion de créditos, estrangu-
lan el futuro de las explotaciones. A ello también contribuye que los agri-
cultores constituyen un colectivo envejecido que, en busca de la seguridad
mencionada (y en parte también del prestigio), mantienen hasta edad muy
avanzada su derecho a la propiedad de la tierra. De esta forma, las explo-
taciones de tipo medio o grande se vienen dando mas por arrendamiento
que por adquisicion de nuevas tierras. Para la poblacién joven todo esto
actua como un factor de rechazo, desviindola hacia otras ramas de activi-
dad, en las que tampoco es ficil un futuro mejor dada la gran crisis econ6-
mica que afecta a la mayoria de los sectores productivos espafioles.

18. En relacioén con el punto anterior hay que afadir que, de
hecho, los sistemas ecolégicos incluyen una variedad de especies
de plantas que forman parte de una comunidad y, aunque una especie
puede predominar, el sistema esta lejos de las caracteristicas de un
monocultivo. Si bien la idea de estabilidad ecologica basada en una
diversidad alta ha sido desacreditada, la estabilidad econémica en agro-
nomia puede verse muy favorecida mediante practicas diversificadas
(Richter, 1987), donde los beneficios se aseguran mediante una varie-
dad de producciones en una situacién de clima impredecible y precios
de mercado también impredecibles.

19. La sociedad tienen varias opciones en cuanto a la manera de
utilizar la tierra. Una via es continuar con la agricultura intensiva en los
suelos de mejor calidad y canalizar los marginales para usos alternati-
vos. Los oponentes de este enfoque se basan en planes donde las apor-
taciones bioldgicas reemplazarian a muchas de las compradas, y donde
la economia de escala cederia parte de su lugar a una economia de
innovacién. Esta dltima opcion conduciria a mds trabajo por hectarea,
PE€ro a precios reducidos en cuanto a las aportaciones que habria que
hacer, a lo que se une el menor impacto negativo y un capital bitico
aumentado del agrobiosistema. Ambos enfoques se prestan a variantes,
que en parte surgen de las posturas sociopoliticas y en parte del cono-
Cimiento diferencial de los datos cientificos, que predicen las conse-
Cuencias a largo plazo en cada escenario.
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En la actualidad espafola, las dehesas constituyen una bueng
opcion, al menos frente a la agricultura. _Ahora bien, para que una dehe-
sa sea rentable se necesitan como minimo de 100 a 200 Ha, siendo |4
Gltima cifra la que marca el paso al trabajo asalariado. Garantizar |3 con-
tinuidad, admitiendo cifras de 0,8 vacas por Ha y ano, o bien 5 ovejas
por Ha y afio, s6lo puede conseguirse superando las 200 Ha en e] caso
del ganado vacuno y con superficies algo menores para el ovino. Perg
no debe olvidarse que se trata de cifras minimas, por lo que de nueyo
habré que referirse a controles integrados, de tipo cooperativo, que agi-

licen la gestion.

20. Como cambiara la agronomia no es un problema que ha de
ser resuelto exclusivamente por los agricultores y ganaderos. Toda la
sociedad es responsable del uso que se le dé a la tierra, en términos de
lo que esta dispuesta a pagar por el alimento, qué politica gubernamen-
tal favorece y apoya, cuil es su espectativa ambiental y qué va a admi-
tir como subsidio para la agronomia. Los cientificos y no cientificos se
dan cuenta igualmente del problema implicado y de la necesidad de
reformas. Pocos dudan de que la agronomia esta basada sobre la ecolo-
gia aplicada (Altieri, 1987), y que la teoria ecologica puede dirigir nue-
vos desarrollos, siguiendo pautas mis sostenibles. La agricultura sosteni-
ble se vefé favorecida cuando la sociedad se dé cuenta del papel que
?:;Zﬁ:fg"j’;;gzzcgg‘ifes ¥ galrjlfidc.eros, permaneciend.o, como ope{adO-
AMehicnts o Comprom(j)sso adgro losistemas, pero también cyando éstos

€ mantener la diversidad de la tierra, llevan-

do a ca i ; : )
F)q diferentes funciones de servicios ecologicos, que deberian
ser subsidiados.

A. PUERTO MARTIN
Universidad de Salamanca

J. M. RIVERO MARTIN

Centro de Ensefianzas Integradas
(Caceres)
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Evolucion demogrifica reciente
(1960-1991) de una cabecera comarcal: Coria

INTRODUCCION

Con el presente trabajo pretendemos aproximarnos a la realidad
demografica reciente de un nicleo urbano !, dentro de la estructura terri-

torial de la region extremena, como Coria.

Nos centraremos tGnicamente en la dinimica demogrifica de la ciu-
dad de Coria en los altimos cuarenta anos, periodo caracterizado por
un continuo crecimiento de la poblacién. Este hecho nos parece de
suma importancia en un momento como el actual (debate sobre la
comarcalizacion del territorio extremenio y discusion del Proyecto de
Ley sobre Entidades Locales y Ordenacion del Territorio en Extremadu-
ra), de cara a la posible designacion de Coria como cabecera comarcal
capaz de articular la zona noroeste de la provincia de Caceres.

Finalmente queremos hacer especial hincapié en las posibilid.a.des
de analisis que ofrecen al investigador las fuentes tradicionales utiliza-
das por la Geografia de la Poblaciéon (en este contexto hemos de
entender el presente articulo), aunque bien es verdad que los formu-

1 Reducimos nuestra consideraciéon de nicleo urbano, dada.s‘las dificultades que
conlleva, a aquél con mas de 10.000 hbs. Segtin el censo de poblacion de 1991',‘el muni-
¢ipio de Coria cuenta con 11.260 hbs., distribuidos en tres niicleos de poblacién: Coria
(10187 hbs.), Puebla de Argeme (699 hbs.) y Rincon del Obispo (374 hbs.).
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