CARACTERES GEOMORFOLOGICOS
DEL AREA DE ALPARTIR (ZARAGOZA).
CARTOGRAFIA SEGUN SISTEMA I.T.C.

INTRODUCCION

El drea investigada se localiza en la provincia de Zaragoza en una de las
zonas semidridas de Espafia; se halla incluida en la hoja 410, La Almunia
de Dofia Godina, del Mapa Topogréfico Nacional 1/50000.

El interés de la zona reside en su posicién de frontera entre dos unidades
fisiograficas muy caracteristicas, el Sistema Ibérico y la Depresién del Ebro.

Las observaciones iniciales, asi como gran parte de la investigacién, se
han realizado sobre fotograffas aéreas a escala 1/18000 y con ayuda de los
mapas geolégico y topogrifico 1/50000 e imégenes de satélite. Asi se con-
feccioné un mapa fotogeomorfolégico E:1/18000, que fue corregido mds
tarde sobre el terreno. Tras el andlisis de los hechos cartografiados, la sin-
tesis se ha reflejado en cuatro grandes unidades geomorfolégicas definidas
por diferentes colores.

Este trabajo se realizd en el Internacional Institute for Aerial Survey
and Earth Sciences de Enschede, Holanda, durante los primeros meses de
1982. Constituye una parte de los estudios exigidos para la obtencién del
titulo de postgraduado en «Investigacién geomorfolégica y Geomorfologfa
aplicada utilizando fotografia aérea y otras técnicas de control remoto», que
la autora de este articulo obtuvo en julio del mismo afio.

La investigacién tenfa por objeto adquirir los conocimientos carto-
gréficos necesarios para la confeccién de mapas geomorfoldégicos. Por ese
motivo estas pdginas carecen de citas bibliogréficas dado que el texto estaba
dirigido a explicar lo representado en el mapa. Hemos preferido pues, ofrecer
el protecto tal y como se present, sin afiadir nada. El mapa final a escala
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1/18000 hecho sobre fotografias aéreas de la misma escala, se apoyé en los
documentos cartograficos que se han sefialado unas lineas mds atrés.

La Lrrorocia

La zona ofrece una amplia gama de materiales, desde el Paleozoico hasta
el Cuaternario. Las rocas paleozoicas incluyen principalmente cuatcitas, con
una acusada variabilidad en cuanto a sus caracteres fisicos (color, textura,
compacidad...).

La organizacién tectdnica de los terrenos paleozoicos se presenta dificil
de interpretar debido a la complejidad de los fenémenos de plegamiento y
de fractura que coexisten en el 4rea. La diferencia de comportamientos ante
la meteorizacién que ofrecen pizarras y cuarcitas se plasma en el relieve una
vez mis apareciendo casi todos los valles en los materiales blandos y con-
servdndose enhiestas las cuarcitas en las cumbres a pesar de su elevado grado
de fracturacién.

El grupo de rocas mesozoicas es diferente del anterior pues dominan los
p.roductos calcdreos. La estructura es ficilmente reconoscible. Calizas dolomi-
ticas estratiformes a masivas se organizan en estructuras plegadas y hogbacks al
oeste y noroeste de la zona.

Los materiales terciatios y cuaternarios tienen aqui gran representacién,
dando lugar a extensas mesas hacia el centro de la cuenca sedimentaria
(Alfamén). Sin embargo en 4reas marginales es dificil diferenciar los depé-

sitos recientes 'medxante simple observacién; serfa necesario un anilisis deta-
llado de los mismos.

'El Mapa Geolégico de Espafia 1/50000, La Almunia de Dofia Godina
subdivide los materiales de los glacis en 14 grupos que corresponden al Mio-,
ceno, Plioceno-Pleistoceno y Holoceno. Se trata de conglomerados, areniscas
a{cdlas, calizas lacustres, margas, limos, gravas poligénicas y depé;itos colu-
v1a’]§s. Pero las diferencias entre pisos consecutivos de la columna estrati-
grifica no estén claras en el mapa y el trabajo de campo no ha podido escla.
recerlas del todo. Por esta razén es preferible englobar bajo el mismo e i
grafe de «materiales tercio-cuaternarios» todos estos sedimentos. &

En algunos lugares se puede presumir la existencia de Mioceno (Ejem-
p19 puntos 1, 2, 3 y 4 en el mapa adjunto). Se trata de lechos fluviales inter-
mitentes que dejan ver por erosién lineal un fondo propio o rojizo, conglome-
rético y limoso, con trazas de estratificacién by,

. En otros casos ?l pos,ilfle Mioceno aparece en la superficie de los glacis
N unas caracteristicas fisicas similares a los materiales cuaternarios. En
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nuestra opinién, no existen datos suficientes que avalen la edad exacta de
estos productos.

No obstante, la sedimentacién miocena fue muy potente tanto en la
depresién del Ebro como en las depresiones del Sistema Ibérico.

Depésitos pliocenos no existen en el 4rea o al menos no han sido en-
contrados. Podemos aventurar su existencia por la intensidad que alcanzé la
morfogénesis con posterioridad al Mioceno. Sin embargo los caracteres lito-
l6gicos no ofrecen —en caso de que existan— variacién alguna con respecto
al resto de los materiales sueltos.

En el paso del Plioceno al Cuaternario aparece una serie conglomeritica
similar a las rafias con gruesos detritos redondeados o subrodados y matriz
arcillosa o limosa. Se dan muy tipicos en El Cabezo al noreste del mapa, en
los niveles 111z y IIIs.

Los materiales cuaternarios constan principalmente de depésitos de glacis
y cantos aluviales angulares o subangulares, asf como limos y arcillas.

Auténticos depésitos de terrazas no existen en la zona investigada. Los
niveles planos a orillas de los cauces fluviales parecen mds conos de deyeccién
que terrazas, y esto no solamente por el grado de rodamiento (subangular o
angular) sino también por sus caracteres topogrificos, que se ofrecen en
suave pendiente.

En el extremo norte del mapa, junto a La Almunia de Dofia Godina,
existen niveles de terraza formados por material angular con abundancia de
finos. Intercaladas en esta zona se pueden ver manchas de limos y arcillas
pardos o rojizos, que son probablemente sedimentos-suelos redepositados
de origen mioceno.

HistoriA GEOLOGICA

Dio comienzo en el gran sinclinal paleozoico donde se depositaron las
pizarras preordovicicas. El levantamiento de la zona origina depdsitos de
playa que con el tiempo se convierten en las cuarcitas ordovicicas. Nueva
oscilacién y deposicién de la serie sildrica de pizarras azules, visibles sola-
mente en el contacto con el conglomerado tridsico del norte de Alpartir.

Devénico y Carbonifero no tienen representacién en la zona, si bien son
potentes en otras tegiones del Sistema Ibérico (provincia de Teruel).

Los materiales cuarciticos y pizarrosos se plegaron en direccién NO-SE
con buzamientos muy pronunciados que son visibles en la presente dispo-
sicién de las cuarcitas. Un perfodo de aplanamiento generalizado demolié las
jovenes estructuras carboniferas y la ascensién de la zona originé los conglo-
merados de la base del Tridsico. Al norte de Alpartir, en el punto sefialado

55




en el mapa con el nimero 6 pueden reconocerse estas ruditas coherentes orga-
nizadas en hogbacks. Sobre ellas, las tipicas areniscas rojas del Buntsandstein.

Una nueva subsidencia y deposicién en mares poco profundos qu.e.l,uacen
posible una abundante vida vegetal y animal, se concreta en la aparicién de
calizas y calizas dolomiticas con interestratificacién de margas durant; los
periodos Tridsico y Jurdsico. Se extienden entre La Almunia y Alpartir, al
oeste del 4rea cartografiada.

Los movimientos alpinos deforman fuertemente todos los materiales. La
unidad palozoica, muy rigida, tradujo los esfuerzos tecténicos en nuevas fallas,
activando ademds las antiguas.

El contacto Paleozoico-Mesozoico se encuentra a menudo fallado debido
a que los terrenos primarios se organizan en horsts y grabens cuyos despla-
zamientos en la vertical han roto la cubierta calcdtea mesozoica. Este contacto
aparece aproximadamente a los 41° 26’ 50”. En sus cercanias un hogback
cuarcitico se falla contra los conglomerados tridsicos. Més al oeste el contacto
entre Trias y pizarras paleozoicas continda siendo anormal. Las calizas, y
las rocas mesozoicas en general, forman dos tipos de paisaje: hogbacks y es-
tructuras plegadas, deformadas por los alpinos con independencia del rigido
sustrato paleozoico sobre el que se asentaban.

Un dilatado perfodo de erosién-sedimentacién hizo aparecer las potentes
series miocenas albergadas en depresiones tecténicas. Estos materiales no se
encuentran bien definidos en los alrededores de Alpartir-La Almunia, aunque
son comunes y bien caracterizados hacia el este (Alfamén).

Durante el Pioceno superior, Pleistoceno y Holoceno un levantamiento
general deformé visiblemente los sedimentos més recientes.

Las dltimas oleadas erosivas dan lugar al emplazamiento de abanicos
sedimentarios progresivamente retocados origindndose varios niveles de glacis

y de terrazas. Van Zuidan (1982) propugna una edad muy reciente para estos
sucesos, pues sitda los dltimos entre el 700 a.C. y 100 d.C.

DESARROLLO GEOMORFOLOGICO DEL AREA

El punto de partida en el estudio de la morfogénesis actual debe situarse
en el Mioceno. En esta época las depresiones principales del Sistema Ibérico
se colman de sedimentos propios de ambientes fluviolacustres bajo condi-

ciones climdticas tropicales o subtropicales con perfodos alternativamente hi-
medos y secos .

'l Debid‘o a la exiguidad de los depésitos miocenos en el 4rea investigada, no nos es
posible referir los procesos especificos que tuvieron lugar en ella,
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Al comenzar el perfodo Pleistoceno las dreas deprimidas estn repletas
de sedimentos y una nueva e importante pulsacién tecténica eleva definiti-
vamente las montafias a su posicién actual. Ello supone un incremento en los
desniveles relativos que va a desencadenar, en condiciones climiticas apro-

piadas, un potente y extenso conglomerado que en algunas zonas se mate-
rializa en facies de rafa.

Restos de este conglomerado pliocuaternario aparecen en El Cabezo, en
posiciones mds elevadas. junto al 4rea montafiosa y, en general, extendidos
sus fragmentos por toda la zona como testigos de aquellos antiguos conos
del paso del Plioceno al Pleistoceno.

En el Cuaternario (Pleistoceno) se constata un péstumo levantamiento
que si bien no ha dejado testigos claros en el 4rea investigada, puede verse
muy cerca. Al norte de La Almunia de Dofia Godina se han observado defor-
maciones en sedimentos recientes.

El desplazamiento hacia el sur de la pequefa corriente fluvial de Alpartir
ha tenido como causa probable un movimiento tecténico en ese sentido. Por
otra parte, la inclinacién de la potente costra que cubre las vertientes de El
Cabezo es lo suficientemente fuerte como para atribuirla sélo a un efecto
sedimentario (punto 7 en el mapa).

Finalmente, la superficie original en el més antiguo nivel de glacis
plio-pleistoceno) parece buzar hacia el sudoeste de La Almunia.

Esta pulsacién tecténica cuaternaria asi como la variabilidad climética
que acarrea varias crisis de aridez, son los aspectos m4s destacados de los
Gltimos tiempos geoldgicos. Como consecuencia, el antiguo nivel mio-plioceno
es fuertemente erosionado y el relieve diferencial de las montaias se agudiza
por incisién fluvial en rocas blandas. Las corrientes fluviales, de signo tem-
poral, transportan enormes cantidades de material rocoso hacia el piedemonte.

En resumen, los fuertes y alternativos cambios climéticos, sumados al
tectonismo cuaternario han originado una activa mofogénesis que se ha tra-
ducido en tres niveles de glacis y otros tantos niveles de terrazas.

El dltimo de los episodios geomorfolégicos de la zona es la localizacién
de abanicos aluviales de cronologfa sucesiva.

DESCRIPCION Y CARACTERES DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Se han delimitado cuatro unidades geomorfoldgicas; dos de ellas corres-
ponden al drea montafiosa y dos a la unidad fisiogréfica que viene marcada

por débiles pendientes.
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Formas de origen estructural-denudativo:
I. En Paleozoico. Topografia montafiosa con estructura compleja.
II. En Mesozoico. Hogbacks y estructuras plegadas.

Formas de origen denudativo:

ITI:. Antigua superficie de glacis, enriquecida localmente con gravas
y con influencia tecténica. Terreno casi llano.

ITI=. Similar a III: pero de topograffa accidentada por erosién.

ITIs. Similar a IIT: pero cubierto por costra calcirea reciente.

IIIn. Glacis intramontanos.

ITIr. Restos de glacis con probable influencia tectdnica.

Formas de origen fluvio-coluvial:

Se sitan sobre depdsitos plio-pleisto-holocenos. El material se compone
de gravas mezcladas con guijarros y productos finos.

IVi. Abanicos fluviales,
IVz. Llanura de inundacién actual.
IVs. Terrazas.

I. Las formas en Paleozoico se encuentran determinadas tanto por los
contrastes litolégicos como por las fracturas. Ambos factores proporcionan
un relieve diferencial formado por cuarcitas en las cumbres y pizarras en los
va.lles: _La erosion se ha centrado en los materiales blandos y las bandas de
milonitizacién. Las antiguas estructuras hercinicas se han conservado sélo

k’lc;iﬁfrﬂte, como en el caso de los hogbacks cuarciticos del noroeste de

.II. Como en el caso an
erosivo al mismo tiempo per

reconocet los dos flancos de una antiforma con

acusados buzamientos a manera de hogbacks. Los ejes, légicamente en ré-
gimen de tension tras la comprensién orogénica, han sido barridos por erosién.

La repetida alternancia de materiales blandos y duros puede reconocerse
a manera de frentes de hogbacks compuestos, con varias rupturas de pen-
diente marcando los estratos duros (punto ...).

La estrecha franja aflorante al noroeste de Almonacid de la Sierra no
presenta, como el 4rea que acabamos de describir, formas caracteristicas. Ello
es asi por dos razones: en primer lugar, un alto grado de tectonizacién que
da una gran densidad de fallas y fracturas, y en segundo lugar, por el escaso
desarrollo espacial del afloramiento.

El contacto con la unidad paleozoica en esta zona se realiza mediante
falla de desgarre (La Rubia, punto 10) que ha hecho aparecer una amplia
banda brechificada en donde se pueden reconocer rocas paleozoicas (pizarras
y cuarcitas) y mesozoicas (areniscas calcdreas del Trias-Lias y calizas azules
de la base del Lidsico). De este a oeste se observa la sucesién anormal de las
series: cuarcitas, areniscas, calizas, pizarras paleozoicas y calizas lidsicas azu-
les. Esto prueba la existencia de la falla horizontal.

ITI. Como ya ha sido anteriormente mencionado, la morfogénesis cua-
ternaria ha tenido un papel muy destacado en el modelado de la zona. Ello
ha dado como resultado tres niveles de glacis no siempre de ficil identifica-
cién. La costra calcdrea generalizada que cubre el nivel IIIs proporciona un
buen elemento diferenciador para los otros dos niveles.

A pesar de la cartograffa que hemos confeccionado, no descartamos la
posibilidad de una cronologia diferente a la expuesta en el mapa. En este
sentido, el nivel III: seria el mds antiguo y el III: el mds moderno, proba-
blemente finalizado por accién fluvial.

Bidsicamente nuestra interpretacién se fundamenta en los frecuentes sig-
nos de tecténica cuaternaria que existen por toda la zona. De este modo, la
inclinacién que ofrece el III: seria debida a accién tecténica. Dado que el
material es idéntico al del nivel topograficamente mds elevado (III:) 2 le po-
demos considerar como el mds antiguo. El nivel IIIs es el m4s reciente, endu-
recido por una costra que en ocasiones alcanza los 3 metros de espesor (El

Cabezo).
IV. Las unidades mds modernas son los conos y las terrazas. En ambas

los materiales estdn constituidos principalmente de gravas angulares y sub-
angulares con algunos fragmentos mds gruesos.

2 Cantos y bloques de litologia variada, rodados o subrodados con pitina calcirea
y matriz arenosa o limosa.
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Los conos son claramente visibles en fotografia aérea, sin embargo sus
limites son dificiles de trazar sobre el terreno. Presentan una seccién trans-
versal convexa a diferencia de la superficie de los glacis, la cual es plan1 o
concava.

Las reducidas terrazas no contienen material tipicamente aluvial, sin
embargo se observan estratificaciones cruzadas en algunos de los escarpes que
bordean el lecho actual. Ademds los materiales poseen disposicién horizontal
(débilmente inclinada al este de Alpartir). En todos los casos se trata de
terrazas de erosion.
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}IE',LS{})IX?Q SEOMORFOLOGICO DE ALPARTIR, PROVINCIA DE ZARAGOZA,

(Simbolos que aparecen en el mapa)

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Formas de origen estructural-denudativo:

I. En Paleozo.ico. Topograffa montafiosa con estructura compleja.
II. En Mesozoico. Hogbacks y estructuras plegadas.

Formas de origen denudativo:
I11,. A‘nugua’sgperﬂcie de glacis, enriquecido localmente con gravas y con influen-
; cia tectdnica. Terreno casi llano.

IL,. Similar a IIT; pero de topograffa accidentada por erosién.

I1I;. Similar a 111, pero cubierto .
IIIn. Glacis intramontanos. e

ITIr. Restos de glacis con probable influencia tecténica.
Formas de origen fluvio-coluvial:
Se sitGan sobre depdsi i i
re depésitos plio-pleisto-hol i
mezcladas con guijarros y productos finos. i R s o
R/rl. ﬁlbanicos aluviales.
2. Llanura de inundacié i
1V, Terrazas. Sl
En ocasiones es posible identificar

Via, IVib, .y IVsa, Vb, . varios niveles en IV, y IV; que son denominados

. de més antiguo a mis reciente.
UNIDADES LITOLOGICAS
M. Rocas mesozoicas,

sh. Pizarras, principalmente calizas.
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qu. Cuarcitas.

sq. Cuarcitas-pizarras interestratificadas.

p. Guijarros redondeados con matriz arenoso-limosa.

¢. Costra calcdrea.

g. Gravas, arenas y arcillas. Tercio-cuaternario frecuentemente redepositado.

DETALLES

Limite de unidad geomorfoldgica:
unidad principal
unidad secundaria.
Jfuerte escarpe de hogback con ruptura de pendiente.
Escarpe moderado.
Falla:
segura
probable.
Buzamiento/buzamiento superficial.
Sinclinal
Anticlinal
Principal divisoria de aguas. Crestas en Paleozoico.
Limite de unidad litolégica.
Lechos fluviales.
Canales en la llanura de inundaci6n.
Distintas formas de valle.
Deslizamientos.
Vertientes de derrubios.
Cono de escasa extension.
Abanico aluvial.
Glacis de erosién:
disectado
con diseccién escasa o nula.
Nicleos de poblacién.
Carreteras.
(5). Puntos mencionados en el texto.

Escala aproximada 1/18000.
Fuentes: MTN hoja 410; mapas 1/25000 referentes a la hoja 410. Mapa geoldgico

1/50000, hoja 410. Fotografias aéreas E: 1/18000.

Corte geomorfoldgico (leyenda).

Gravas, arenas y arcillas.

Costra calcdrea.

Conglomerados. Cantos redondeados con matriz atenoso-limosa.

Cuarcitas.
Pizarras.

DionisiA GOMEZ AMELIA
Universidad de Extremadura
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