Llamas de GCapuchina

La escarola es un vegetal de clausura.
* % %

La cama tiene, en invierno sobre todo, una bolsa

marsupial con crias humanas.
* ¥ %

Las medias de cristal son las lunas transparentes.
con que las mujeres han sabido hacer mas seductor el
escaparate de sus piernas.

* % ¥

Cuando vicne la primavera, los arboles son cande-

labros encendidos de llamas verdes.
*%x ¥

Los vendedores de patatas fritas tienden su mercan-
cia al paseante como si le ofrecieran en un cucurucho
de papel, los despojos del otofio.

* ¥ %

El rio se habia tocado con la maravillosa peineta
del puente.

* ¥ %

Los castillos y torres almenadas tienen el fleco al
revés.

. * % ¥
Las nieblas son las gafas akumadas del paisaje.
* % %
Hay unas palmeras que al pasar parece que no¥
muestran la mano extendida solicitando una limosna.
* % %
Algunas veces, cuando el médico toma el pulso aun
paciente, parece que trata de ponerle el reloj en hora.
* % % 7
Al ponerse el sol, parece como si Dios, cada dia,
metiese una hermosa moneda de oro en la enorme a&”
cancia del Mundo.
* % % .
Para los 4rboles, la primavera es un ténico capilar-
£ %
El limpiabotas es un ser que ha dejado de temer
puntapi¢ en la barriga.

le a}

Jose CANAL

DE TODO UN PCCO

Configuracion, métrica y eslado
aclual del Universo Fisico

El hombre es una débil caia, la mis
fragil de la Naturaleza, pero es una cafia
pensante. Con el Espacio, el Universo
envuelve y devora al hombre como un
punto; pero el hombre envuelve y abarca
con el pensamiento el Universo entero.

Pascal, «<Pensées»

EL PROBLEMA DEL COSMOS

IN el remanso azul de las noches serenas, la contemplacién
Yl del cielo estrellado, girando sobre nuestras moradas, arran-
. ¥ ca en el alma, tanto del docto como del ignorante, pregun-
tas de esta indole: ¢Qué es «todo eso> que nos envuelve por todas
partes? ¢De qué esta formado? ¢Como esta construido? Hasta dén-
de llega? ¢Tiene fronteras? ¢O hay siempre algo material mas y
mas alla?

Es claro que bajo la forma un tanto ingenua de estas interroga-
ciones, laten problemas cientificos de envergadura tan colosal que
s6lo parecen accesibles a una inteligencia sobrehumana. ¢Pertene-
cen, tal vez al numero de aquellas preguntas que el hombre, dada
su contextura mental no puede menos de formularse, pero cuya res-
puesta definitiva es incapaz de encontrar? Como quiera que sea,
numerosos espiritus esclarecidos de todos los tiempos, se han visto,
una y otra vez, arrastrados a buscar algin modo de explicar el
Enigma. '

En general, no ha sido la Raz6n la conductora en ese esfuerzo o
tanteo de explicacién, lo que ha conducido a una serie de construc-
ciones puramente imaginarias, inspiradas en motivos de orden mi-
tolégico e incluso en exigencias estéticas o religiosas. Hasta el si-
glo XVIII la cuestion se ha movido en el terreno de la mas completa
vaguedad. De aqui la sac6 Newton, haciendo por incardinarla en el
terreno del calculo. A pesar de todo, este mismo hombre genial, cu-
yo espiritu, hondamente positivo y observador, le hacia decir: «hy-
potheses non fingo» —yo no construyo meras hipétesis—tomoé como
punto de partida supuestos totalm nte arbitrarios, tales como «es-
pacio absoluto-, «tiempo absoluto>, <espacio infinito>. Ahora bien,
sucede que, a base de estos conceptos sin contenido empirico, que-
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da anulada, desde un principio, la posibilidad de una explicacién
Cle%;frltcez:lece por entero al siglo XX la obra de habgr encauzado sg-
lidamente la investigacion del prpblgma del Umversq, echando
puentes de unién entre la Fisicg (‘.osmlca’. _la Astronomla'y la Cos-
mologia. Con tal motivo, esta importantisima rama de la investiga-
cién moderna, que los anglosajones llaman <Cosmologycal Theory>,
ha tomado el porte de una disciplina verdaderamepte cientifica, que
marcha apoyada en la observacion y en el cdlculo, sin perder de vista’
las exigencias de la Légica y los Principios de la Epistemologia.
Por todo ello, constituye un intento grandioso y sé6lido de trazar la
Arquitectura general del Universo fisico de levantar, por decirlo asi,
los planos del mismo y fijar la métrica de la gran Maquina. Concre-
tamente, proponese determinar la configuracion del Cosmos, con-
siderado como un <todo>, calcular su Radio, Volumen Densidad,
hacer el computo aproximado del niimero de particulas elementales
existentes en el «conjunto»; y, por altimo, coordinando los datos
que aporta la observacién astrofisica, con las conclusiones a que
conduce el examen de las cuestiones anteriores, «tantear» la edad
del Mundo; describir su estado de evolucién actual; dar una visién
retrospectiva de su fase inicial y prefigurar la fase terminal mas pro-
bable del gran ciclo cédsmico.

No hay duda que si el hombre es capaz de atacar, aunque sélo
sea con resultados globales y aproximados, este cuadro de proble-
mas urgentes, bien podra decirse, con Pascal, que envuelve y abar-
ca el Universo entero con su pensamiento, pues medir, contar, des-

gribir. es abarcar con el entendimiento lo que se cuenta, mide y
escribe.

CONDICIONES PREVIAS DE RESOLUCION

~ Es claro que el problema cosmolégico admite solucién si se dan
clertas condiciones previas de orden basico. Pueden reducirse a tres.
Primera: Para que el hombre pueda lanzarse a trazar con éxito pro-
bable una imagen del conjunto, es necesario que la exploracion fisi-
cay astrqnémica haya alcanzado con anterioridad regiones del es-
pacio suficientemente ampl'as y alejadas de nosotros. Es decir, que
la observacion haya llegado a dominar «teéricamente» una impor-
tante fraccién del Todo material, de modo que en ella pueda reve-
1ar§g. inicialmente por lo menos, algan rasgo tipico del conjunto, O
facilite qatps necesarios para determinar los coeficientes de algunas
caracteristicas que, en el caso de ser el Universo finito, imponen, a
miSmo tigmpo, la Filosofia y el Calculo matematico.
x Segunda: Otra condicién muy importante es que la inteligencia
arce:rrce:ecomnel:i? cx:a?ro de conceptos fisicos y matematicos de gfgl‘:
L 1 ante los cuales_ se puede llegar a una interpretaci
ada del material recogido en la observacion, y a extender, por

lt:{zil::dextrapolacién, los resultados obtenidos al Universo en su to”

Pero la condici@n més primordial y decisiva, incluso para plan”

la Asuncién. (Silleria procedente de Yuste; siglo XV)

ALBUM EXTREMENO.—Cuacos: Detalle del coro de la iglesia de N.° S.° de
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tear con sentido el problema métrico del Universo, consiste en que
éste no sea «infinito». Un objeto de extensién infinita no cabe en el
campo de los nameros, escapa a toda posible medida y.- por consi-
guiente, carece de configuracién o forma. En efecto, la forma no es
mas que el contorno de las cosas materiales. Este contorno es, jus-
tamente, la frontera de las mismas, y esa frontera es lo que sefia-
la su limite o fin numérico, es decir, su «finitud>. Por consiguiente,
es una cuestion previa y radical para la Cosmologia cientifica, la de
si el Mundo material, en su conjunto total, es finito o infinito.

Desde luego, podemos dar por sentado que la primera y segunda
condicion se cumplen efectivamente. Por lo que hace a la primera,
téngase en cuenta que la observacion telescépica. tanto visual como
fotografica. ha penetrado profundamente en las regiones del espacio
césmico, alcanzando nebulosas espirales a una distancia que exce-
de los mil millones de afos-luz, en todas las direcciones del cielo.
De manera que el espacio explorado por el hombre desde este mi-
nasculo rincoén, es igual a una esfera de dieciocho mil novecientos
veintitn trillones de kilometros de didmetro, con un volumen supe-
rior a tres undecillones (3 x 10) de km. cabicos. Calculdndose que la
densidad media de la poblacion estelar es de una estrella por cada
cuatro anos-luz de arista, resulta que dentro de esa esfera, desde
cuyo centro dirige el hombre sus telescopios al infinito, hay més de
4 cuatrillones de estrellas. Se estima, con fundados motivos, que
un espacio de este orden representa una fraccién notable del Mundo
sideral.

En cuanto se refiere a la segunda condicién, recordemos que la
mente humana se halla en posesién de tres sistemas de Geometria:
El de Euclides. el de Lobatchewsky, y el de Rieman, enteramente
distintos e independientes entre si, y que representan otros tantos
posibles métodos de estudiar la estructura del espacio césmico. Se
est4d, ademéas, en posesion del Calculo Tensorial, que es con res-
pecto a la matematica tradicional, lo que ésta es con respecto
al lenguaje ordinario. Por fin se cuenta con la Fisica Césmica
o universal, fundada por Einstein y sus colaboradores Eddington,
de Sitter, Lemaitre, Minkowski, Friedman, Born, Schwarchild, et-
cétera, cuyas posibilidades rebasan el limitado campo de nuestra
experiencia local, habiendo llegado a convertirse en un método ma-
ravilloso del pensamiento fisico de alcance universal.

No resulta igualmente claro el asunto acerca de la tercera condi-
cién ya expuesta, la cuestién del <infinito». Por eso la Cosmologia
moderpa se ha visto en la necesidad de plantear, de una manera
muy concreta antes de abordar técnicamente la métrica del Cos-
mos, el problema: El Universo fisico, ¢es finito, o infinito?

MARCO HISTORICO DE LA CUESTION:
a) FINITISMO GRECORROMANO :

Es bien digno de notar que para los pensadores griegos de las
épocas clasicas no existio, ni podia existir esta dudosa alternativa
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us, énteramente poseidos por la idea de namero, medi-
da, armonia Para ellos estaba claramente deCldl'dO que el mundo
no’podia menos de tener fin en el espacio, es decir, fronteras. Aque-
llos hombres sintieron siempre una re'pul_m'én mgén_xta ‘hac1'a la idea
de «infinito>. Para sus inteligencias «infinito» eq.ulvalla a impensa-
ble, absurdo, no-real. Buen expone’nge de esta actitud es Aristételes.
Cuando en el libro XII de su Metafisica va est(echando las mall.as
del razonamiento para demostrar la existencia de! Theos como
Motor inmévil—kinoun akineton—, se detiene victorioso, y da por
terminada su tarea tan pronto como ha cor_lsegmdo poner en evi-
dencia que, de no admitir la existgncia de dicho Motpr. habria que
admitir, por fuerza, que hay, efectivamente, una serie d'e motores,
que se mueven sucesivamente lo que resulta absurdo, impensable
y, por lo tanto, inexistente. ;

Asi pues, para los helenos esa aplastante realidad. llena de or-
den, que se llama Mundo, debia ser «finita». En consecuencia, ima-
ginaron el Universo como un sistema de esferas multiples concén-
tricas, limitado por una ingente b6veda de cristal giratoria, doade
estaban incrustadas las estrellas fijas. Mas alld no habia nada corp6-
reo, espacio ni materia. Claramente da a conocer esto Platén, cuando
sitia «el Mundo de las Ideas» en lo que llama metaféricamente,
«lugar» transceleste, hyperuranicos topos, al cual no se podria lle-
gar nunca por ningin camino material.

Tal es la imagen que, moldeada en sentido geocéntrico por Pt.O'
lomeo, recibieron los latino-romanos. y, de éstos, los pueblos cris-

tianos medievales, entre los que se mantuvo vigente hasta el si-
glo XVI.

en sus espirit

b) INFINITISMO RENACENTISTA:
-MUNDO SIN FRONTERAS

El Renacimiento, que tantas cosas buenas trajo y otras tantas
Optimas demoli6, quiso ahuyentar para cuatro siglos aquella armé’
nica concepcién del Mundo fisico. Sin embargo, no fueron propid”
mente los cultivadores de las ciencias fisicas quienes impusieron s
ta innovacién en un principio. Estos se limitaron a sustituir el S15°
tema geocéntrico por el heliocéntrico. La embestida partié del cam”
Po de la Filosofia, con Giordano Bruno al frente. Este fué quicEy
POr vez primera, mantuvo, con una tenacidad que le llevo a los c2
labozos de la Inquisicién, donde terminé sus dias, la idea de que €
espacio se extiende en todas las direcciones, y sin fronteras, hast{
el infinito, poblado por infinitos mundos, con infinitos astros. P9
sicién que acusaba netamente el nacimiento, en Europa, de un "“e.,
VO espiritu, pero muy diferente, o tal antagénico, de todo lo heléflls
€0,.a pesar de las toneladas de ret6rica que han escrito los 'S?blon

para explicar lo contrario. Asi fué que los astrénomos no hicier®
frente a esta concepcién. Por ello, fué ganando terreno hasta qUu€ <
descubridor de la Gravitacion Universal la hizo suya, incorp""‘fmn
dola, en cierto modo, a la Mecénica celeste. Pero el mismo Newt®
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no se limit6é a consolidar la idea del espacio infinito y absoluto en
el area de la Ciencia fisico-matematica, sino que la volvié a proyec-
tar sobre el campo de la filosofia, con su pasmosa afirmacién de
que el espacio infinito es. precisamente, el sensorio de Dios.

c) SIGLO XX. DE NUEVAS FRONTERAS A LA VISTA

. aiors 4 ’
Desde principios del siglo en curso, se ha operado nuevamente
un cambio de actitud frente al problema que nos ocupa, conducien-

. do otra vez a una visién <finitista» del Cosmos corpéreo. Nos ha-

llamos hoy ante una concepcién que niega la infinitud del Mundo,
y postula para éste fronteras cerradas, expresables en formas geo-
métricas, y accesibles a las determinaciones de peso, ntimero y
medida.

Esta vez la mutacion no se ha producido, al menos de manera
formal y explicita, en los dominios de la Filosofia, sino en el plano de
fa Fisica y de la Matematica. Sin embargo, no seria dificil demos-
trar que las raices secretas de este cambio llegan hasta el subsuelo
de la Metafisica. Aqui es donde Einstein y otro fisico (dandose
cuenta o no de ello, esto poco importa), han modelado los concep-
tos de espacio y tiempo relativos, y la nocién rigurosa de realidad-
fisica, idea-madre, en la cuestiéon presente.

Mas como quiera que sea el finitismo del Mundo material, esta-
ba predeterminado por razones metafisicas desde el momento que
la existencia de una magnitud fisica infinita actual es filos6ficamen-
te imposible. Este es el motivo por el cual la Filosofia tiene derecho
a hacerse oir en este asunto de la mayor importancia, desde el an-
gulo intelectual del ser humano.

ANALISIS LOGICO DEL INFINITO MATERIAL

Segan los principios de la Geometria analitica, a cada punto o
grupo de puntos de una linea recta corresponde un ntimero y, re-
ciprocamente, a cada namero en la linea uno o varios puntos.
De manera que hay una correspondencia bi- univoca entre Igs
puntos de una recta y el campo de los nameros; para un grupo
mas grande de elementos, hay un ntimero mayor y, para un gru-
PO mas pequeflo, un numero menor, y reciprocamente. Ahora bien,
una magnitud material actualmente infinita, consta, necesariamen-
te, de una cantidad infinita actual de elementos o puntos, y a esta
cantidad, que se supone real, deberia corresponder un namero ac-
tualmente infinito. Pero lo grave es que tal ntimero no existe. Exis-
te, si, una serie indefinida de nameros, en el sentido de que puede
hallarse siempre un ntimero mayor que cualquiera otro dado, por
grande que éste sea, puesto que siempre es posible afiadirle, al me-
nos, una unidad. Es decir, puede formarse sucesivamente otro ni-
mero mayor, sin encontrar nunca limite a esta operacién de incre-
mentar. Mas precisameute por eso mismo se trata de un nimero
esencialmente finito pues, evidentemente, un nttmero infinito no ad-
mite incremento. Infinito més uno o infinito mas mil es igual a in-
finito y nada maés. :
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No existe, pues, un nﬁmqro_iqﬁnito, pero debiera ha.ber.lo si exis-
tiera una magnitud fisica infinita actual. Es mas, ni siquiera se
conchﬁ):'magnitud material infinita, dividida por dos es igual que si
se divide por tres o por cien mil, pues el cociente siempre debe.se'r
igual a infinito. Ademas, puesto que el cociente seria igual al divi-
dendo, resultaria que cualquiera de las partes habria de ser igual al
todo. De donde tendriamos esta rgsultancm: que una parte del Mun-
do, v. ¢ , la Tierra, seria igual al sistema planetario, y éste a nuestra
Galaxia, y ésta al Universo entero; naturalmen'te en el supuesto de
que el Mundo fuera infinito. No siendo esto asi, se explica que un
cuerpo sea mayor que otro, v.g., que la Tierra sea mayor que la
Luna.

Pero la consecuencia mas grave que se desprende del supuesto
infinitismo c6smico, es que el -mismo mundo espacial» seria Dios,
0, por lo menos, un atributo de Dios. Lo «infinito - .d'e 'cualquier
orden que se le suponga, es propio y exclusivo de la divinidad. Esta
conclusién examinada a la luz de los primeros principios del pensa-
‘miento humano, y teniendo en cuenta las propiedades del infinito
cuantitativo, es inexorable. Es por lo que no andaba Newton tan

descaminado cuando explicaba que <el espacio sin-fin> era como el
6rgano sensorial que ponia a la Inteligencia divina todas las cosas
materiales en «potencia>. Ni tampoco erraba mucho Malebranche
al sostener que, como vemos todos los cuerpos en el espacio, si éste
es infinito, y lo infinito es un atributo tnico de Dios, vemos, en fin
de cuentas todas las cosas en Dios !

Naturalmente, esto es absurdo; pero «lo es», porque la premisa
de donde parte es también absurda: el infinitismo espacial. En resu-

men, desde el punto de vista filoséfico el mundo material es finito,
limitado por fronteras, que se hallan méas o menos lejos de nos-
otros.

EL PUNTO DE VISTA DE LA CIENCIA POSITIVA

El Fisico, el Astrénomo, etc., ese tipo de hombre que en el terre-
no de su especialidad no concede valor alguno al razonamiento ’ela'
borado en la pura atmésfera de los conceptos abstractos, habriase
encogido de hombros ante el examen de lo infinito que acabamos
de exponer, si por ventura le hubiese salido al encuentro. Espiritus
moldeados en el Positivismo del laboratorio, no toman por real, €
decir, por verdadero, mas que los «observables»; por tanto, los e
chos cualitativa y cuantitativamente determinables. Con €éstoS
después construyen las teorias que, a su vez, permiten detectar
nuevos hechos, y asi sucesivamente. d

He aqui por qué la moderna Cosmologia cientifica no ha toma 4
carta en este problema general del Cosmos hasta no contar con ¢
material empirico suficiente para dirigir la investigacion por cals
10s seguros hacia una solucién bien fundada y, al menos, probable'

al es la que vamos a exponer seguidamente. s

Para hacerlo con la mayor concisién y claridad posibles, vam®

ALCANTARA 73

a prescindir del orcen hist6rico en que han ido apareciendo los he-
chosy las ideas. Pasaremos por alto complejas y dificilisimas consi-
deraciones, tanto fisicas como matematicas, para recoger, casi escue-
tamente los resultados mas esenciales. Pero presentaremos los pun-
tos basicos. metédicamente articulados, de manera que, entre ellos,
haya una cierta ilacién, una continuidad ya l6gica, ya empirica. Asi
el lector se verd empujado paulatinamente por la misma fuerza de
los hechos y de los conceptos, hasta llegar a la visién del Todo que
se busca.

LOS CAMINOS DE LA LUZ

Imaginemos que desde la Tierra parte en cualquier direccién del
espacio un rayo de luz inextinguible. Este rayo se ira alejando de
nosotros a razén de trescientos mil kilémetros en naimeros redon-
dos. Si las regiones del espacio por donde el rayo va pasando es-
tuvieran absolutamente vacias de materia-energia, de manera que la
densidad media, fuese igual a cero, =0, entonces la trayectoria des-
crita por el rayo seria, en virtud del Principio de Inercia, una <rec-
ta», en el sentido de la Geometria de Euclides. Es decir, seria una
linea dotada de estas tres propiedades: 1.°, representaria la mas cor-
ta distancia entre dos puntos. 2.°, coincidiria con la linea visual que
une el ojo del observador con el punto que se mira. 3.°, avanzaria
dando siempre la espalda a la Tierra y, por tanto, nunca podria vol-
ver al punto de partida.

Pero en el Universo no hay espacios «absolutamente vacios» de
materia-energia. Incluso es imposible que exista. Efectivamente. El
espacio es algo <lleno». Llenc bien de materia, bien de energia o
campo energético en cualquiera de sus formas maultiples. Dicho con
mayor exactitud: el espacio estd <lleno> de «campo» o material, o
magnético, o electroestatico, o electromagnético o gravitatorio. Pues
toda <realidad f/sica- se reduce a <campo-. Eso que impresiona a
nuestros sentidos como «materia» es. dice Einstein, simplemente
una enorme concentracién de energia dentro de un volumen relati-
vamente pequefio. De donde se concluye que podemos considerar
como materia la regién donde el campo es extremadamente in-
tenso.

Donde no hay materia hay menor intensidad de energia, pero
también est4 «repleto» de «campo». Este se halla presente en todos
los puntos de espacio. No existe vacio ni poros. Lo que en los labo-
ratorios o en Astronomia se llama «vacio», significa tan sélo una
relativa escasez de particulas materiales ponderables, pero no quie-
re decir ausencia de energia o de campo. Bien podemos decir, en un
sentido mucho maés preciso y exacto, que los antiguos: La Naturale-
za tiene horror al vacio Este, el vacio, es matematicamente igual a
cero. a nada.

Si se quiere mantener la Tesis de que existe el <espacio vacio» en
<cuaiquier region del Universo, es forzoso admitir ipso facto que en-
tre todos los puntos circundantes a esa regién «aquellos> que se ha-
llan en posicién diametralmente opuesta, estin separados por una
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; i menor en proporcion a la extensién
diStanma'determmfg i:r’ag;y(;;h%ra bien: Si la citada regién se en-
delespacio Su%ufjs«absolutamente vacia>», es evidente que no con-
Sipra e vor la Pero entonces es necesario conceder también que
L e habla estan separados por «nada». Mas si no
o e, eq:fl;s que los separe, es l6gico concluir que aquellos
i pacasnts onia separados por una regién vacia, en realidad
e i tisuos», es decir, en inmediato con-
no estan separados, sino «contiguos>, e diate
tacto. En tal caso, no media distancia alguna entre los pelll es ipun_
tos opuestos. Por consiguiente, no hay espacio entre ebSOS'd uelglo
la hip6tesis de un «espacio vacio absolutqmente» es a ur.b.-l;\. EO
existe, por ende, el vacio y, ademaés, es radicalmente imposible. Es

», igual a cero. ¢ g
mal(_jlia' clggtidad de espacio es igual a una cantl’dad de energia o
campo. En el fondo de las cosas, espacio y energia son 1gua'l(i-,s£i ?,
cuando mas, son meros aspectos dlversps de una misma entidad fi-
sica. Imaginarse, por lo tanto. un qspac1o vacio, es decir, u’n espa-
cio en el que no hay nada, es lo mismo que imaginar un oceano sin
aguas o un bosque sin arboles. En sintesis: Espacio no es {)Jt:g cosai
que energia fisica sin residuo y, por lo tanto, el Espacio ‘A,lw/f?r§a
es, ni mas ni menos que la suma integra de toda la energia lisica
existente, el camulo de cuanto hay en el Cosmos, corpQreo,ba]o for-
ma de materia o de campo. Y este Espacio, todo energia, reposa en
si mismo, y esta alojado en si mismo. Ninguna otra cosa fllsma;
corpérea, le puede servir de soporte ni alejamiento, porque tal cos
no'existe ni puede existir. i
Tode esto podria decirse también de una manera aparent(?me‘:l
muy distinta; pero, en realidad, por completo equivalente: No ai)i
Espacio independientemente, si por tal se entiende el gran «reCO’
piente» donde nos imaginamos que estan encerrados los cuerpos ¢ o
mo en un <arcén» ultracolosal. Lo que de veras hay ese Tenso !
Energia, bien en estado de suma concentracién y, en tal caso, tene
mos el campo material bien en estado difuso, y entonces tenemos e
campo gravitatorio, electromagnético, etc. %

La suma de todos los tensores-energia parciales que com[’)onei’
el Cosmos. es, segtn el Principio de conservacién de la energia. fel
gurosamente constante. En cambio. no conocemos razén ni }"Kpar
riencia alguna en virtud de las cuales se pueda licitamente aflrmﬁ’
que el «volumen» total de dicha Suma seria <invariable:. Se 1Pfed()
guran, por ende, tres posibilidades: 1.°, que el Volumen del T unfra
permanezca en estado de equilibrio. 2.°, que dicho Volumen suan'
Juna contraccion. 3.°, que se halle en estado de aumento O €XP
sién. Mas adelante desarrollaremos esta posibilidad. deh‘
No habiendo vacio en el Espacio c6smicc, o sea, siendo la o
sidad del 'ensor Materia-Energia superior a cero en todos los P s
tos del universo fisico ¢qué trayectoria describira el rayo de luzz .
ha partido de la Tierra? Teérica y experimentalmente se sabe q‘x’] o
luz posee una cierta «magia», es decir, «pesa» y, por lo tanto, € que
espacio donde reina el Tensor-Energia de la materia, tien€
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<caer ', por decirlo asi; se desvia lenta, pero constantemente, de la
linea <recta», ideal en el sentido de la Geometria de Euclides. Recta
cuyas caracteristicas se han dado mas arriba.

Describird pues, una trayectoria <reentrante>, de curvatura pro-
porcional a la fuerza del «campo».

No se puede dudar de la existencia del fen6meno descrito. pues
ha sido comprobado cuantitativamente en varios eclipses de Sol
desde que Einstein predijo el efecto, basdndose en puro calculo. La
férmula relativista reducida a su maés sencilla expresién, es

L

k. M

K
2 e
donde oc significa el valor de la desviacién en segundos de arco; k
representa la constante de gravitacion en la Fisica de la Relatividad,
igual a 1,86.10-” ; M designa la masa de la estrella por cuyo campo
pasa el rayo de luz, y A designa la distancia del origen de las coorde-
nadas, que se supone en el centro de la masa estelar, al punfo donde
se quiere medir el valor de la desviacién. En las proximidades del
.campo solar, el efecto es bien perceptible, pues ha dado !,7** de ar-
0. Lo mismo debe suceder, naturalmente, en los restantes campos
estelares, con una diferencia correspondiente a la diversidad de ma-
sa y radio de las mismas. Por el contrario, en la lejania de las ma-
sas astrales, el efecto ha de ser muy pequefio y, en consecuencia,
muy dificil de comprobar empiricamente, al menos por ahora. Pero
ello no quita fuerza de realidad al fenémeno, permaneciendo siem-
pre 00.
Este pequeiio efecto en el terreno de las ciencias practicas y de la

técnica, carece de toda importancia. Pero la tiene grandisima en la
esfera de la Ciencia pura, a quien tnicamente le interesa desentra-

nar los secretos de la Realidad: descubrir y contemplar gozosamen-
ite la Verdad.

ELiseo ORTEGA RODRIGO
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